Ciklusok, fiiggvenyek
es hivatkozasok

Hallgassuk, mit mondanak =
az objektumok



_ Progremousnia, slgortmy, solitost (st informetiky, PF UPLS)
oooo
ou

- Amit mar megtanultunk...

Bizonyos osztalyban objektumokat létrehozni a
new segedszoval és beszelgetni veluk egy
,komunikacios* valtozo segitsegével

Sajat osztalyt létrehozni mely a Turtle osztalyt
boviti és metodusokat irni benne

Primitiv tipusu valtozéokkal dolgozni, numerikus
(int, byte, short, long, double, float) és
logikai (boolean) ertekeket elmenteni

e Le tudunk irni szamtani kifejezéseket és éertjik a
szamitasukat

Ismerjuk a feltételes parancsot (if-else)



____ Programouanis, shgositmy, itost (Dste informatity, PE UPSS|
oooo
oo

- Kerge Kocka (1) %

Altalanos véletlen séta: "

public void veletlenSeta (int lepesSzam) {
for (int 1=0; 1<lepeszSzam; 1++) {
this.turn (Math.random() * 360);
this.step (10);
JPAZUtilities.delay(30);

Azt akarjuk, hogy a

- ' 4
teknds ne barmennyivel %
forduljon el, hanem csak a V L
90 tobbszoroseivel (0, 90, |
180, 270, 360, ...




Kerge Kocka (2)

Milyen szoggel fordulhat el?:
e 0=0"90, 90=1%90, 180=2790, 270=3%90, 360=4"90,

Xt P

Sziikségunk van egy egész szamu véletlen
generatorra - a Math.random () csak valds

szamokat ad a <0, 1) mtervallumbol

Hogyan generaljunk ki egy veletlen egesz szamot
0 es 3 kozott?
int sﬂiorzat = Math.random() *4; |,
Y

Egész szamu valtozéba nem tudunk Valetlen valods
elmentni nem egész szamot! szam <0, 4)




ooood ) I::==;;F:::::=F::=:]
() Tipuskonverzié (casting)

A Java lehetove teszi az ertek tipusanak
valtoztatasat mas ertekre tipuskonverzio altal
Implicit (,,automatikus®):

e A Java képes megvaltoztatni egész szamot valosra:

int ¢ = 10;
double r = c;

Explicit (,,a programozonak kell akarnia“)

e A Java kérésre kepes valos szambol egészet csinalni a
tizedesrész levagasaval.:

_____________________________ double r = 10.8231;

Ac-ben 101esZ ey int ¢ = (int) (r);




Kerge Kocka(3)

int szog = 90 * (int) (Math.random() *4);
\ )

R

Milyen tipusra Melyik értéknek
akarjuk valtoztatni akarjuk a tipusat
az érteket (mas valtoztatni
tipussal is e ;

makodik byte, Vigyazz: Ha a tipus double-rél
long, ...) int-re, valtozik, az érték nem

kerekitédik hanem levagodik!

this.turn(szog); Mivel a turn paraméterként
double-t var, itt implicit
(automatikus) konverzio torténik
int-rél double-re-



Tobb matematikat akarunk!

Math.abs (szam) — A szam abszolut ertéke
Math.sqgrt (szam) - gyokvonas
Math.sin (szog) — a szog szinusza radianban

Math.PI — T Szam

Math.round (szam) - kerekités valos szamrol
egeszre

double szam = 3 * Math.sqgrt(2); 3 /2

szam = Math.sgrt (Math.sin(szam)) ;



Négyzetes spiral (ujra)

Tanitsuk meg a teknosnek a kovetkezo metodust

public void negyzetesSpiral ()

amely egy négyzetes spiralt rajzol. A kezdeti
méret 150 es minden lépés utan a lépes/oldal
hossza 10 %-kal csokken.

Hany lépeést tegyiink meg?

Lehetséges megoldas:
Addig rajzolunk, amig ,latni“ - =1
az 1-nél kisebb képések

pontnak tinnek, nem latni éket.

Hany lépés ez?



L Programovania, slgortmy suiitos (Dstw informetiky, PF UPSS)
oooo

==y Felteteles ismetles

while (feltétel) {

a ciklus parancsai

Amig a feltétel igaz, a ciklus parancsai allandoan
ismétlodnek ...

A feltetel egy logikai kifejezés amely tesztelese
minden ismétlés elott vegbemegy.

while (aktualisLepes >= 1) {

}



__Programovania, slgortmy suiitos (Dstew informetiky, PF UPLS)
oooo
ou

- Belathatatlan veg...

A felteteles ismetlesek veszelye, hogy hibat
csinalunk és a feltetel mindig igaz lesz ...

... Mindig igaz feltetel = sose vegzodo (végtelen)
ciklus ...

int k = 100;
while (k > 10) {

this.moveTo (k,

10



For ciklus nagyité alatt

Létrejon az int tipusu i A feltétel, melynek igaznak
valtozo, mley csak a for kell lennie, ,hogy a

ciklus soran él. Az i valtozo parancsok vegre lehessenek
0-val van inicializalva. hajtva.

N

for (int 1=0; 1<10; 1+4++)

a ciklus parancsai

}
Mi torténjen, minden alkalommal
A S et miutan lefutottak a ciklus parancsai
iranyitovaltozéjanak (altalaban az iranyitovaltozo érteke 1-

szoktuk nevezni. gyel novekszik)
11



Programovanie, algoritmy, zloZitost (Ustav informatiky, PF UPJS)

o0ooo - .
Fie | For ciklus nagyité alatt

for (int 1=0; 1i<10; 1i++4) {

a ciklus parancsai

int 1=0;
while (1<10){

a ciklus parancsail

1++;

Vigyazat: nem teljesen pontos! 12




____ Programouanis, shgositmy, itost (Dste informatity, PE UPSS|
oooo
oo

D Kovetkezmenyek

Az i valtozo ertéeke minden iteraco (ismétlés)
utan valtozik

for (int 1=0,;, 1<10,; 1++) {

a ciklus parancsai

1=0, 1, 2, 3, 4, .., 9

Az i valtozo értéket hasznalhatjuk a ciklus
parancsaiban

13



__ Programovanie, algoritmy, zloitost (Ustav informatiky, PF UPSS).
oooo
S| A break és continue parancsok

A break; paranccsal be tudjuk azonnal fejezni az egész
ciklus veégrehajtasat

A continue; paranccsal be tudjuk azonnal fejezni a

o 7 o 7/

while (true) {
valamilyen parancsok
i1f (this.distanceTo (100, 100) > 200) {
break; ‘\."Hé"é?éi't'é'{é'[ '{éﬂa}'"AESHSI""""""’I

} leallltJuk a ciklus vegrehajtasat

valamilyen parancsok

___________________________________________________

} break és continue a leg-
kozelebbl ciklusra vonatkoznak

14



do-while (csak érdekesség)

do-while - hatultesztel6 ciklus (a gyakorlatban
nagyon ritkan hasznaljak):

do {
A ciklus parancsai

} while (feltétel) ;

A feltétel tesztelése csak a
parancsok végrehajtasa
utan torteénik.

Gyakori kérdés meghallgatasokon: Kovetkezmény: a do-while

Tudunk boldogulni a 3 ciklus parancsai legalabb egyszer
valamelyike nélkiil? Miért? mindig lefutnak.
15



_ Programovanie, algoritmy, zofitost (Ustav informatiky, PF UPJS)
ooog
Eel_] Metodusok, melyek szamolnak

Sok teknos metodus visszaad (kiszamol)
valamilyen értéket

e getX() - visszaadja a teknos aktualis x koordinatajat

e directionTowards(double, double) - visszaadja
valamilyen pont iranyat a tekndshoz viszonyitva

e distanceTo(double, double) - visszaadja a teknods
tavolsagat egy adott ponttol

Vizsgaljunk meg néhany metodust az Object
Inspector segitsegével ...

16



L Pngpumomnin, dpmting, et G bt FF VO
oooo
S ] Hogyan adjon vissza ertéket a metodus?

public double negyzetesSpiral ()

' Az erték tipusa, melyet
a metodus visszaad

Lepesek:

e A void helyett az érték tipusat irjuk (int,
double, float, byte, ...), melyet a metodus
visszaad

e void = visszaadok egy semmit (,,csak megcsinalom
amit kell*)

17



oooo
oo

- A visszaadas parancsa

Az ertek visszaadasara a return parancs szolgal:

return megtett;

________ Y @

Az érték, melyet
. visszaadunk

- (kiszamolunk) a

- metodus soran.

A return parancsban levo érteknek muszaj

kompatibilisnek lennie a deklaralt visszaadando
ertekkel!

return befejezi a metodus vegrehajtasat! o




Mire kell figyelni

A return parancs befejezi a metodus 5,
minden tovabbi parancsanak vegrehajtasat.

Minden metodus amely nem wvoid-ot ad vissza,
muszaj minden vegrehajtasat a return
paranccsal befejeznie (a Java ezt ellenorzi).

A visszaadott erteknek muszaj kompatibilisnek
lennie a definialt visszaadando értekkel

e Az a metodus, mely ugy van definialva, hogy int ertéket ad
vissza, nem adhat vissza valos szamot (double éertéket)

A return; parancsot hasznalhatjuk void-ot
visszaado metodusban is a metodus

vegrehajtasanak azonnali megszakitasara.
19



__Programovania, slgortmy suiitos (Dstew informetiky, PF UPLS)

ooogd ) )
el Teknés - tudosként

Tanitsuk meg a teknoset érdekes szamitasok
elvégzesere:

e Talaljuk meg egy adott szam egész szamu osztoinak
szamat
e az A szam oszthato a Bszammalhaa % B ==
e Talaljuk meg ket szam legnagyobb kozos osztojat
e Primszam-e az adott szam

e Szamoljuk Ossze az adott szam
szamjegyeit

20



ooog . m, 3 3
SR Egész szamok - triikkék

Utols6 szamjegy:
e 123 $ 10 = 3, 34 % 10 = 4, 12345 % 10 = 5
e A c valtozo utolso szamjegye: ¢ % 10
Az utols6 szamjegy levagasa:
e 123 / 10 = 12, 34 / 10 = 3, 12345 / 10 = 1234

e Szam létrehozasa, mely az utolso szamjegy
eltavolitasaval jon létre: ¢ / 10 (osztas egész
szammal)

Utols6 szamjegy hozzaadasa:
e 123 = 8 = 123 * 10 + 8 = 1230 + 8 = 1238

\

¢ szam = szam * 10 + szamjeqgy;

21



Szdmjegyek dsszege

A 294 szamjegyoOsszege 294 = 2 + 9 + 4 = 15| Kivalasztjuk az utolsd
szamjegyet

public int szamjegyOssze (int szam)

int eredmeny = 0; paa-
while (szam > 0) { e e ovel

hozzaadjuk az
int szamjegy = szam % 10; eredményhez

eredmeny = eredmeny + szamjeqgy;

szam = szam / 10;
} \ Letrehozunk egy U]
return eredmeny; szamot, amely az

) el6z6 roviditettje lesz.

22



____ Programouanis, shgositmy, itost (Dste informatity, PE UPSS|
oooo

Sal Hogy mdsok is megértsék!

A programokat ugy kell irni, hogy erthetoek es
attekinthetoek legyenek ... nemcsak a Java
szamara, hanem ez emberek szamara is

// kivalasztjuk az utolso szamjegyet
int szamjegy = szam % 10;

// hozzaadjuk a szamjegyet az
0sszeghez

eredmeny = eredmeny + szamjeqgy;
// leroviditjuk a szamot

szam = szam / 10;
23



____ Programovanis, sigositmy, litest (Dste informatity, PF UPSS]
oooo

'y Kommentdrok

Minden jel a // utan egéeszen a sor vegeig
kommentarnak van tekintve

Minen jel a /* és a */ kozott kommentarnak van
tekintve

Kommentart barhova irhatunk ...

Kommenteljétek a programaitokat !!!

24



oooo > ‘Im@i
S Kiiratds ,Eclipse-be

Néha jo dolog metodusokat Object Inspector
nelkil hasznalni...

Irni tudunk ,,Eclipse-be“ is:
System.out.println (Math.PI*8);

System.out.println (franklin.szamjegyOsszeg(293));
System.out.println(,Hello World");

. Ak chceme vypisat’
' nejaky text, dame ho
- do uvodzoviek " "

25



___ Programouanis, skgositmy, itost (Dste informatity, PF UPSS]
oooo
oo

- Debugolas

Debugolas = bogartalanitas, hibakereses

Az ember hibazo lény, a sza-
mitogép szerencsére nem ...

A debugolas alkalmazasa

elengedhetetlen a legtobb program fejlesztéese
soran ...

Szemleltetes ... e



____ Programovanis, sigositmy, litest (Dste informatity, PF UPSS]
oooo
oo

i Valtozok Javaban (ujra)

A Java valtozoinak ket tipusa:
e primitiv tipus
e int, byte, short, long, double, float, boolean és char
e A char-on kivul mindent ismeriink
e életcél: raktarozni egy egyszerii értéket
e referenia tipus

e életcél: objektumra hivatkozni (lehetove tenni az
objektumokkal valo kommunikaciot)

WinPane pane; ? hivatkozni a WinPane

osztaly objektumaira.

27



oooo . . 24
i Referencia (hivatkozads)

i 1 ‘) ~ ~ I - n y 4
Referencia tipusu valtozok ! ,objektumok vilaga*
I
ObjectInspector oi; :
- : 86 ObjectInspector | = @ 38|
I nnnnn B3
I tacor —
Turtle franklin; I ~b o —
: = Tt
| I -
franklin | = =
WinPane pane; |
| A
 pane |
: & 7z e B

_____________________________________________________

' Areferencia tipusu valtozé a
' hivatkozast tartalmazza (linket,
- kapcsolatot) egy bizonyos

. objektumra ...

28



__ Programovanie, aigoritmy, zloitost (Ustav informatiky, PF UPJS)
ooog
pei=l Referencia tipusu valtozo deklaralasa

WinPane pane;

Milyen osztaly
objektumaira
hivatkozhat az éppen
szlileto valtozo

A referencia tipusu valtozo nem hivatkozhat barmilyen
objektumra!

Mint ahogy a mar ismert valtozok mindegyikét, a

referencia tipusu valtozot is hasznalat el6tt inicializalni
kell.

29



A hivatkozads metafordja (1)

Minden ember Szlovakiaban
egyertelmuien
identifikalhat6 a szoletési
szama altal, melyet
szuletésenél kap meg...

Minden objektum a ,,Java
vilagaban“ identifikalhato a
»java-s sziletési szamaval*

e Némely objektum elarulja a

»java-s sziletesi szamat“a | -
toString metodus altal coee  Winrae crone e ineane

30



ooog . m L
SR A hivatkozds metafordja (2)

' A szam valtozo egy szamot J

int szam; ‘_'__‘ képes raktarozni

| I

________________________________________________

Az ervenyesseg valtozo egy

K logikai ertéket kepes
' raktarozni

boolean ervenyesseqg;

' A pane valtoz6 egy WinPane
WinPane pane; "—'_' osztaly objektumanak a
- ,szliletési szamat“ képes
'raktarozni, vagy egy specialis
iLnull értéket

2e257f1b

31



A referencia tipusu valtozo erteke

A referencia tipusu valtozo raktarozhat:

e Hivatkozast gy objektumra (,,az objektum sziletési
szama“)

e null - specialis érték, mely azt mondja, hogy a
valtozo nem hivatkozik semmilyen objektumra

Apane nem hivatkozik

pane = null; 4/semm1lyen (WinPane
tlpusu) objektumra

Ellenorzes hogy a

V\'- valtozo hlvatk021k -e
valamilyen objektumra
' (az ertéke nem null)

if (pane != null) {

32



Objektum létrehozdsa (1)

Az objektumokat (az ,,objektumok vilagaban®) a
new parancs altal hozzuk létre, ennek

eredménye egy hivatkozas (,,szuletési szam”) a
létrejovo objektumra.

new WinPane () ;

Annak az osztalynak a
' neve, amelyiknek az |
obJektumat hozzuk létre |




Programouanis, skgositmy, itost (Dste informatity, PE VPSS|

ooood
Sk Objektum létrehozdsa (2)
Konstruktor

e specialis ,,dolog“, mely létrehozza és inicializalja az
adott osztaly objektumat

e konstruktor tartalmazhat parameéterekt, melyeket
zarojelbe () irunk az objektum létrehozasanal

e Az osztaylnak tobb konstruktora is lehet melyek a
parameéterekben kiilonbozhetnek

A konstruktor parameéterei =
- pontositas, milyen objektumot
- akarunk létrehozni

new WinPane () ;

new WinPane (400, 400);

34



_ Programovanie, algoritmy, zloitost (Ustav informatiky, PF UPJS)
ooogd
S ] A hivatkozds hozzdrendelése

A végen a ket valtozo
' panel és pane?2
- ugyanarra az objektumra

WinPane paneZ; / fognak hivatkozni.
paneZ2 = panel;

WinPane panel;

panel = new WinPane () ;

|
1
1
pane 1 | <+ JPAZ Pane
!
I s r . L4 13
i tszlletési szam®: 2d25ffle
}l 2d25ffle .l; i
!
: ___4
pane? : ,@
1
| |
) I
I
|

35



A hivatkozas metaforaja (3)

WinPane pane; <\ LetreJo,n SRy valtqzo,
mely kepes elmenteni
egy WinPane tipusu
objektum ,,sziiletesi

pane = new WinPane () ; szamat“

Letrehozzuk a WinPane
osztaly objektumat és a
,,szuletési szamat“
elmentjuk a pane

pane.clear () ; valtozdba.

Annak az objektumnak,
melynek a ,,sziletési szama“ a
pane valtozoban van
elmentve, azt mondjuk, hogy
vegezze el a clear metodust.

36



A hivatkozasok egyenlésege

i1f (panel == pane2) {

Teszteljuk, hogy a referencia
tipusu valtozok panef es
pane2 ugyanarra az
objektumra hivatkoznak-e.

Metafora: teszteljuk, hogy a
pane1 a pane2 ugyanazt a
,,szuletési szamot“
tartalmazzak-e

37



nooo . [—-______;_____-"__""]
i-=I Mire kell emlékezni

Nem igaz, hogy az inicializalatlan referencia tipusu
valtozo null-t tartalmaz. A valtozo egyszerien csak
inicializalatlan (a hozzarendelésen kivul nem tudunk vele

masat csinalni)

Az objektumokat csak létre tudjuk hozni, nem tudjuk
oket tonkretenni

A Java illuzioja: az objektumok orokké elnek (ill. amig
veget nem ér a program)

e ...ellentétben a lokalis valtozokkal
Egy objektumra hivatkozhat tobb valtozo

Ha az objektumra nem létezik hivatkozas, nem tudunk

vele kommunikalni - az objektum elveszett.
38



Karakterek

Karakterek elmentésére (primitiv erték) a char

tipusu val

tozo szolgal

char karakter = 'atl;

Betlik jelei (karakterek konkret ertekei)

aposztrof

ba irjuk 'a', 'A', ", ', ...

A char ti

husu valtozoba a UNICODE kodolas elso

65536 karakterenek barmelyiket el tudjuk
menteni (nyelvek specialis karakterei, azsiai

nyelvek jelei, ...) = majdnem barmi ami '
juthat @

eszunkbe

e A specialis karakterek kodolasarol késobb

39



___ Programouanis, skgositmy, itost (Dste informatity, PF UPSS]

ooood
b Amikor egy beti nem elég

A gyakorlatban egy karakter eleg kevés, nekiink
karakterek sorozatat kell elmenteniink...

e Karakterek sorozata alkot szavakat, mondatokat, ...

Karakterlanc = karakterek sorozata

Javaban a karakterek
sorozatat objektumokban
taroljuk
e Mig némelyik objektum
rajzol, szamol, masok
értékeket raktaroznak ...

40



Karakterlancok

Karakterlancot a String osztaly objektumaban
tarolhatjuk

String s = new String(,Hello");
) Karakterlanc (konkrét
Az s referencia tipus( ertek), a karaktereket
valtozo, amely idezojelbe 1rjuk " ".

hivatkozik a String

osztaly objektumara

raktarozza a ; pas = AP
( (. T A I Letrehozzuk a String tipusu
,Szuletesi szamat*®)

objektumot, melynek
yeletcélja“ az 5-karakteres

,Hello" lancot raktarozni.

41



______ Programovanie, algoritmy, zofitost (stav informatiky, PF UPJS)
ooood
] Vizsgaljuk meg a String osztalyt

ObjectInspector o1 = new ObjectlInspector();
String s = new String ("Java'");

Ool.1lnspect(s);

Vizsgaljuk meg, mit csinalnak a String osztaly
objektumainak metodusai ...

e Mit csinal a charAt es length?

N

SN

42



_____ Programovanie, algoritmy, zloitost (Jstav informatiky, PF UPSS)
ooog
2] A révid megfigyelés eredménye

charAt(int) - visszaad egy karaktert az i-edik
pozicion, a karakterek szamozasa 0-val kezdodik

length() - visszaadja a karakterlanc hosszat

Iengtho

charAt(1)

43



A betii eléfordulasanak szama (1)

Tanitsuk meg a teknost megszamolni az ‘a betl
elofordulasat a szoban ...

e A "Java" szoban az ,a‘ betl kétszer fordul elo

public int elofordulasA(String s)

Vissza akarjuk adni hanyszor
(egész szam) fordul el6 az a

betu az adott objektumban.

A paraméter egy hivatkozas
egy String tipusu objektumra
(,,az objektum szliletési
szama“), melyben az a betl
szamat szamoljuk.

44



A beti eléfordulasanak szama (2)

public int elofordulasA(String s) {

int szam = 0/ Felhasznaljuk a szam valtozot mint

szamlalo, hanyszor valaszolt a charAt
metodus a betlivel.

for (int 1=0; 1<s.length(); 1++) {
if (s.charAt (i) == 'a') {

szam++; \

Kiprobaljuk a karakterlanc osszes

} karakterét (0, 1, ..., hossz-1) és kérjiik az
adott index karakterét. Ha az a, akkor
noveljik a szamlalo ertéket 1-gyel.

return szam;



Gyors ismétlés

Tipuskonverzio (explicit, implicit)
e véletlen egész szamok generalasa
Ciklusok: for, while, do-while

e break €s continue a megszakitasukra

Ertéket visszaadd metodusok és a return parancs
Kommentarok
Debugolas

Referencia tipusu valtozok es konstruktorok
char tipus €s a string osztaly
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