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Valtozok

@ feltetelek

Kezdédik az igazi programozas (( 5
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el Egyenlészaru hdaromszég

Hogyan tanitsuk meg a teknosoket egyenldszaru

haromszoget rajzolni adott szarhosszal es adott
szoggel a szarak kozott?

public void egyenloszaru (double szar, double szog)

__________________________

A szarak kozti szog |
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Sal Egyenlészdru hdaromszéog

Fordulj el fok/2 balra (C-ben)
Lépjél szarhossznyit elore (A-ba) A B

Lépj vissza (C-be)
Fordulj jobbra fok fokot (C-ben)
Lépjél elore szarhossznyit (B-be)

Fordulj A felé és lépj elore (A-ba)

Hogy tudunk az A pontba lépni,
ha nem ismerjiik a koordinatait?



Egyenlészaru haromszog

Fordulj el fok/2 balra (C-ben)
Lépjél szarhossznyit elore (A-ba) A B

° Az A pontban vagyok és valahogy megjegyem
a X és Y koordinataimat

e  this.getX()
e  this.getY()
Lépj vissza (C-be)
Fordulj jobbra fok fokot (C-ben)
Lépjél elore szarhossznyit (B-be)

Fordulj A felé és lépj elore (A-ba)

o this.moveTo (?, ?) azokra a koordinatakra,
amelyeket a (2) pontban jegyeztem meg

Szuksegunk van valamire, amivel meg tudunk jegyezni
valamllyen értéket, majd késébb hozzajutni



Hogyan emlékezziink?
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Hogyan emlékezziink...

Vlgyazat matematlkaban
'a valtozok mastJeIentenek

e van neve (mejeloleés, megnevezes)

Valtozo:

e van tipusa - megengedett ertekek, melyeket meg
tudnak jegyezni (Ugy mint a paramétereknél)

Adott tipusu érték megnevezett helye
a szamitogép memoriajaban
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b Viltozok - elképzelés

‘A valtozo értekenek
tipusa, melyet
'képes elraktarozni

A ,raktarhely“
(valtozo) neve
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A Mit kell tundunk?

P 4

Alapkeérdések a valtozokrol... s 4 -

e Hogyan hozunk létre valtozot?
e Hogyan nevezziik el a valtozot?
e Milyen értékeket tud a valtozo raktarozni?

e Hogyan mentiink el a valtozoba valamilyen ertéket?

e Hogyan tudjuk a valtozoba elmentett
erteket kiolvasni? ———"

e Mikor végzodik
a valtozo elete?
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.. Valtozo letrehozasa

A valtozo letrehozasara szolgalo parancs:

_______________________ A ‘

A megengedett ertekek N
‘tipusa, melyeket a ‘A valtozo neve |
iLvéltozéba ,tehetliink”

double xPozicioA;

A létrehozott valtozo nem inicializalt, nem
hordoz semmilyen erteket.



Vdltozo értékének bedllitdsa

A valtozo ertekenek beallitasara szolgalo parancs:

xPozicioA = 30.5;

/! R

A valtozo neve, melynek Az erték amelyet be
beallitjuk az értéket akarunk allitani

Ertékként beallithatjuk egy metddus eredményét:

xPozicioA = this.getX();

Inicializatlan valtozo ezutan a muvelet utan
inicializaltta valik.
10



__ Programovanis, skgositmy, itest (Dste informatity, PE UPSS|

ooog
o Ketté az eqyben

Valtzo léetrehozasa inicializalassal egyutt
double xPozicioA = 30.5;

__________________________

'Rovidites az alabbi helyett:

Edouble XPOZI1e 1l 0Ly
Tanacs: EXPozicioA = BION 5

e Erdemes inicializalni a valtozokat rogton a létrehozas
soran.

e |nicializatlan valtozoval nem lehet dolgozni, a Java
ezt szigoruan kontrolalja!
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Valtozo értékének olvasadsa

A valtozo neve azt az értékét képviseli, mely az
adott pillanatban el van benne mentve.

double lepesHossz = 30;

teknos.step (lepesHossz) ;

A teknds annyit lep elore, am1lyen
ertek van aktualisan elementve a |
lepesHossz valtozoban, tehat 30.



Es végre a hdaromszég...

public void egyenloszaru (double szar, double szog) {
this.turn (-szog/2);

this.step (szar); Az xPozicioA és

double xPozicioA = this.getX( i p A
double yPozicioA = this.getY ( A/ ozicio
. valtozokba
this.step(-szar);
. elmentettuk a
this.turn(szoqg) ; G
€eKNosS

this.step(szar); 2 e
this.moveTo (xPozici0A, yPozic1o0A); oordinataina

} aktualis ertekeit
\ f (A pont)

Felhasznaljuk a valtozokba elmentett
ertékeket mint a parameéterek erteke a
metodus hivasanal.
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Az =" jobb oldalardl

Hozzarendelésnél az egyenlosegjel jobb oldalara
irhatunk pl. tetszoleges szamtani kifejezést...

A hozzarendeleés elott eloszor kiértékelodik a
kifejezés az = jobb oldalan és ez az ertek
rendelodik hozza a valtozohoz

double szam = 10;
double hatvany = szam * szam;

hatvany = szam * szam * szam;
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Programovanie, algoritmy, zloZitost (Ustav informatiky, PF UPJS)

oo T
i Mi tortenik?
-» int x; -,X-m wym

X =2 @ | 6

int v = 6;

X =2 *y; x «422F 6;
X = X + 2; Xx 4 12 + 2;

Mindig el6szor az = jobb oldala szamitodik ki!
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Az =" jobb oldalardl

Ha egy double (int) tipusu valtozohoz értéket
rendelunk, az = jobb oldalara tetszoleges,
szamtani kifejezest irhatunk, melynek eredmenye
egy valos (egesz) szam - kompatibilis érték.

Megjegyzés: szamtani kifejezest irhatunk a hivott
metodus parametereinek helyére is

this.setDirection(2*elforduléas) ;

_______________________________________ Ao

A metodus hivasa elott kiszamitodik a
kifejezes érteke. |

A ————————
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_ Programovnia, sgortmy duiitos (Ostew informetiky, PF UPLS)
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Pl Szamtani kifejezés

Egy szamtani kifejezésben hasznalhatunk: /&3

e Matematikai muveletek jeleit :
e * (szorzas), + (osszeadas), - (kivonas), / (osztas),
e % (maradekos osztas): 10%3=1,6%8=6,12%4=0
e Kerek zarojeleket ()

e Valtozok neveit, melyek a bennik levo erteket
kepviselik

e szamokat
o Ertékeket visszaadé metodusokat:

double valtozas =
3 * this.distanceTo (100, 200);
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Spiral

Tanitsuk meg a teknost a spiral metodusra:

public void negyzetesSpiral (int oldalszam)

e rajzolj négyzet alaku spiralt a megadott oldalak
szamaval

e Az elso oldal hossza 150
e Minden lepéssel az oldal hossza 2-vel csokken

150, 148,
146, 144, ...
O

e
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f=/=8 Tipusszabalyok

Egy egész szamu valtozoba (int tipusu) csak egesz
szamot menthetink el

Eredmeny tipusa:

e int + double » double
e int +int » int

19
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I Meddig él egy viltozo? (1)

Az egymashoz tartozo kapcsos zarojelek {3}
hatarozzak meg a parancsok blokkjait

A blokkok tovabbi blokkokat tartalmazhatnak:

e A metodus blokkja alblokkent tartalmazhatja a for
ciklus blokkjat

A valtozo akkor szunik meg létezni, ha
befejezodik azon blokk vegrehajtasa amelyben
leétrejott!

A valtozo élettartama - a valtozo letrejottétol
(deklaralasatol) az adott blokk csuko kapcsos
zarojeleig.

20



__ Programovanis, skgositmy, itest (Dste informatity, PE UPSS|
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][~ Meddig él egy valtozo? (2)

for (int i1=0; 1<20; 1i++) {
double xPozicio = this.getX();
this.step(10) ;

Az xPozicio
- 20-szor jon létre
-es szlnik meg.

this.turn(10) ;

this.setX (xPozicio + 8);

'Ennél a zarojelnél
'szunik meg az
'xPozicio valtozo

21



____ Programovanis, sigositmy, litest (Dste informatity, PF UPSS]
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Al A primitiv valtozok tipusai

________________________________________________

Kiilonbozé tipusok =
'kulonféle terjedelem és
® byte (-128-t6l 127-ig) w “memoriakovetelmény

e short (-32 768-tol 32 767-ig) Bf

® 1nt (-2 147 483 648-tol 2 147 483 647-ig) ‘
g‘

Egész szamu értékek:

® long (-9 223 372 036 854 775 808-tol 9 223 372 036 854 775 807-i
Valos szamok:

e double - pontosabb, tobb helyet foglal
e float - kevésbé pontos, kevesebb helyet foglal

- primitiv = egyszeru
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__ Programovanis, skgositmy, itest (Dste informatity, PE UPSS|
oooo
oo

. Veletlenek ...

Javaban létezik egy metodus, amely képes
kigeneralni egy véeletlen valos
szamot 0 es 1 kozott:

[E Math.random ()
<0, 1)
Pelda:

e Teknos elforditasa veletlen éertékkel:
teknos.turn (Math.random () *360) ;

e Veletlen hosszusagu lepés 10 és 25 kozott:
teknos.step (10 + Math.random() *15) ;
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=l Véletlen szamok

Math.random ()

|

Math.random() *3.5

Véletlen szam az <a, b)) intervallumbol :

a + Math.random () * (b—a)

24
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S Kerge teknésok

Programozzuk meg a teknosok véletlenszer(
lassitott mozgasat ...

public void veletlenSeta (int lepesSzam) {
for (int 1=0; 1<lepesSzam; 1i++) {
this.setDirection (Math.random() * 360);
this.step(10);
JPAZUtilities.delay(30);

25
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= Kerge teknés és a szinek

Valtoztassa meg a teknds a

tolla szinét aszerint, hogya
felilet melyik oldalan all:
e Ha az x-koordinatad 150-tol s A 7

kisebb, akkor rajzolj zold
szinnel, egyébként rajzolj b
piros szinnel. <o
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Feltételes parancs (1)

: A végrehajtando
Feltetel parancsok ha a feltétel
\ igaz

if (gﬁis.getX() < 15%) { '('
this.setPenColor (Color.green) ;

} else {
this.setPenColor (Color. red);

) o

A vegrehajtando
parancsok ha a feltétel

hamis »7



B Progromovania, slgeritmy. oiitest (st informotiy, PF UPSS)
DEDD Programovanie, algoritmy, zloZitost (Ustav informatiky, PF UPJ5)
oo

=8 Felteteles parancs (2) I

if (feltétel) {
parancsok ha a feltétel igaz
} else {

parancsok ha a feltétel hamis
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_ Progremousnia, slgortmy, solitost (st informetiky, PF UPLS)
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- Logikai kifejezés (1)

A feltétel mindig egy logikai kifejezés

A logikai kifejezés egy olyan kifejezes, melynek
eredmenye egy logikai érték: igaz/hamis
A logikai kifejezés tartalmazhat:

e Szamtani értékeket osszehasonlito miveletjeleket

e Egyenlotlenseg >, <, >=, <= .

e Egyenldség = ‘“ Vigyazat, nem ,,=

e Nem egyenléség != (gyakori h‘ba')
e Logikai miveletek (es, vagy, ...)

29



00 ____ Programovanie, algoritmy, ziofitost (Ustav informatiky, PF UPJS)
Sal Logikai kifejezés (2)

Logikai muveletek:

e (kifejezesl) && (kifejezes2) ... A
igaz a kifejezés1 és ugyanakkor a kifejezés2

e (kifejezes1) || (kifejezés2) ... \/
igaz a kifejezés1 vagy a kifejezés2

e !(kifejezés) éppen akkor igaz, amikor a kifejezés hamis 1
Peldak:

% ==

this.getX () > 100

(x >= 100) && (x <= 200)

(x < 30) || (x > 100)

this.distanceTo (100, 100) > 300

30



Kerge teknésok lanchoz kétve

Irjunk egy metodust, amelyben a teknds adott
szamu véletlen lépést fog vegrehajtani ugy, hogy
soha ne jusson el messzebb a kiindulopontjatol
mint 100
Egy lepés:

e Fordulj el véletlen fokkal

e Tegyel egy 10 hosszu lepést

e Ha tavolabb vagy a kiinduloponttol
mint 100,

akkor lepj vissza

31



____ Programovanie, algoritmy, zogitost (Ustav informatiky, PF UPJS).
ooog
Ip Feltételes parancs else nélkiil

Néeha csak akkor akarunk vegrehajtani egy
utasitast ha teljesul a feltetel, de ellenkez6
esetben nem csinalunk semmit

Ures else ag irasa helyett kihagyhatjuk:

if (feltétel) {

parancsok ha a feltétel igaz

32



___ Progromovania, skgortrmy, soitest (Ustow informetiy, PF UPSS)
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= boolean

Logikai ertek elmentesére a Boolean adatipust
hasznaljuk melynek két értéke van true (igaz)
és false (hamis):

boolean kozel = (this.distanceTo (100, 100) < 30);
boolean igazVagyok = true;

boolean hamisVagyok = false;
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__ Programovanis, skgositmy, itest (Dste informatity, PE UPSS|
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Ih L Titkos roviditesek”

Ha x egész szamu valtozo, akkor:

e X++; ugyanaz mint x = x + 1;

e X--; ugyanaz mint x = x - 1; e i‘ \

\ g -
e X +=5; ugyanaz mint x = X + 5; oy 3\
e X *=Yyj;ugyanaz mint x = x *y; /

e ...éssok mas...

Az x++ es x- kivetelével a roviditéseket
elovigyazatosan hasznaljuk! Nem miivészet olyan
programot irni amelyet nehéz olvasni és érteni.
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Amit (nem) tudunk...

A metodus paraméterei nem mas, mint egyszeri
valtozok, melyek erteke azokkal az ertekkel van
inicializalva amilyennel a metodust hivjuk...

A valtozo nevének valasztasanal ajanlott
betartani néhany szabalyt:

e Nem szabad szammal kezdodnie, nem tartalmazhat
szokozt

e Nem hasznalunk ékezeteket

e Csak kisbetliket hasznalunk. Nagybetiit csak abban az
esetben amikor a betl egy kovetkezo szonak a
kezdetet jeloli.

® azEnNagyonHosszuNevuValtozom -



