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PROBLEMATIKA

. Je naroc¢né rozlisit predzachvatové obdobie (pre-ictal) od
ictal

inter-ictal pre-ictal normaln ej aktivi ty

A

« Individualne rozdiely — pre-ictal vyzera u kazdého
pacienta inak.

. Vel'ka variabilita dizky pre-ictalu - moéze trvat od 5 minat
az po 4 hodiny.

« Datové sady su neoznackovaneé.

« EEG signal je hlasny, necCisty, nestabilny, ovplyvneny
artefaktmi.

« Predikcia zachvatov je Casovo senzitivna uloha — malé
chyby vedu k faloSnym alarmom.




s,

EPILETIC SEIZURE PREDICTION USING MACHINE LEARNING METHODS — SYED MUHAMMAD USMAN,
MOHAMMAD USMAN, SIMON FOG - 2017

e DOPREDU OZNACKOVANE DATA - 30 MINUT PRED ZACHVATOM
e« ROZNE KLASIFIKATORY - SVM, KNN, NAIVE BAYES

EFFICIENT EPILEPTIC SEIZURE PREDICTION BASED ON DEEP LEARNING - HISHAM DAOUD, MAGDI
BAYOUMI - 2019

e DOPREDU OZNACKOVANE DATA - 30 MINUT PRED ZACHVATOM
e ROZNE MODELY - KOMBINACIE S CNN

UNSUPERVISED CLUSTERING OF PRE-ICTAL EEG IN CHILDREN: A REPRODUCIBLE AND
LIGHTWEIGHT CPU-BASED WORKFLOW - 2025

e ROVNAKY DATASET

e SNAZI SA NAJST SKRYTU STRUKTURU V EEG PRED ZACHVATOM

e« PREPROCESSING: ODSTRANENIE SUMU

e FEATURE EXTRACTION: CASOVE + FREKVENCNE VLASTNOSTI EEG
e DIMENSIONALITY REDUCTION: PCA (ZACHOVA >95 % VARIABILITY)
e« UMAP (VIZUALIZACIA STRUKTURY DAT)

e CLUSTERING: K-MEANS CLUSTERING OPTIMALNE 4 CLUSTER




Dataset

.CHB-MIT EEG <<—>4—>4—> N
-Detski pacienti an

-Kontinualne nahravky
-6 pacientov

-Tréningova mnozina: 11 predzachvatovych nahravok od 6 pacientov
-Testovacia mnozina: 6 predzachvatovych nahravok od 6 pacientov

chyba predikcie (error vektor) ¢,

input: 23 X 445 ———3 BA\V[(ol<Iglel0lo 1o —> + —
latent vektor g

g —> label 0/1/2 =3 preictal




Pacient 1

TRENINGOVA MNOZINA:

e 11:42 - 14:32
o« 22:44 - 2:12

Silhouette koeficient: 0.48

Klastrova sekvencia

1000
Index segmentu

TESTOVACIA MNOZINA:

e 10:34 - 13:05

Klastrova sekvencia

400
Index segmentu

Vyskyt clusteru 2 v éase

200 300 500 600 TOO Bo0

400
Segment index

Poslednych 35 minat pred oboma zachvatmi bol Zakladny ¢as: 16% (prvych 35 minut)
najdominantnejsi kluster 2, 997. Pred zachvatom: 817




VVSLEDKY - ALGORITMUS:

1.Fourierova transformacia
PACIENT 1. 6.7 9 - extrakcia frekvencnych priznakov
PACIENT 4 2.Autoenkoder
- rekonStruk¢cna chyba
PACIENT5 , Sfl'lh'ouft:e(ﬂl - latentné vektory
T - (trénovanie: per pacient / multi-pacient)

3.Klastrovanie (3 zhluky)
- vvhodnotenie: Silhouette coefficient
-ak >0.4 > krok 4
- inak > manualne posudenie (hard cases)

Zistit aké elektrody su najviac aktivne pri epilepsii.

4. Preiktalny vzor
- identifikacia dominantného zhluku
- poslednych 35 min pred zachvatom
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