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Motivacia

* Neurdnove siete su zaujimavym odvetvim informatiky
* HIbsie pochopenie problematiky
* DoterajSie skuisenosti s neuronkami
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* Spracovat’ zname vysledky a prehlad aplikacii pouzivajucich =

konvolu¢né neurénové siete SN

B8 - Modifikovat algoritmus pre 2D konvolu¢né siete na 3D,

algoritmus naprogramovat’

i * Predspracovat udaje z benchmarkovych 3D dat na vhodny
vstup do algoritmu

* Vyhodnotit’ experimenty s rdoznymi triedami objektov

a nastaveniami siete
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* Vypoctovy model inspirovany biologickymi neuronovymi
siet’ami
* Znalosti su ukladan¢ predovSetkym prostrednictvom sily LY
/ vizieb medzi neur6nmi (vahy) N

* Schopnost’ abstrakcie pravidiel medzi vstupnymi a
vystupnymi hodnotami (ucenie)
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Vyuzitie
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Klasifikacia

Syntéza a rozpoznavanie reci
Aproximacia funkcii
Kompresia udajov
Vyhl'adavanie klastrov
Predikcia

Kombinatorické optimalizacne¢ tllohy
Modelovanie nelinearnych systémov
Riadenie




| Vyhody a nevyhody
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* Moznost’ ucit’ sa =

* Paralelné spracovanie ~» Nepresné rieSenia
informacii * Dlho trvajuce ucenie

* Nevyzaduje informaciu N * Potrebuje mnozstvo  ——

4 0 Strukture procesu » testovacich vstupov = -
* Moznost nahradenia regulatora | ¢ ,.Cierna skrinka*
s dlhymi vypocCtovymi Casmi
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* (Odvoden¢ od doprednych sieti s uplnym prepojenim
* Generuju priznaky na rozpoznavanie

* Su schopné¢ klasifikovat’ vstupné objekty do tried
* Eliminuju nedostatky doprednych sieti (nevhodnost’
- generovania priznakov, invariantnost’, zaSumenie objektov)
>

* Implementuju princip zdiel'ania vah (redukuje pocet
parametrov)
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Neocognitron
LeNet-1
LeNet-5

i

Konvolu¢na neuronova siet’
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* Problém rozpoznania rukou pisaného
textu
InSpirované objavom lokalne
senzitivnych a orientacno-selektivnych

- neuronov v macacom vizualnom
systeme
 Striedanie vrstiev (S a C, konvolucia a
,, priemerovanie)



Konvolucia Priemerovanie Konvolucia  Priemerovanie PIné prepojenie
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t ‘ Konvolucia a priemerovanie P
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Vstupné data

« McGill 3D Shape Benchmark

* 19 r6znych typov modelov
* \oxely
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1. Nacitanie dat zo suboru
= 2. Modifikacia (zaSumenie a tienovanie)
3. Spracovanie siet'ou
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reflection

Lambertov model

specular
reflection

Popisuje rozptyleny odraz
svetla z matnych povrchov
Nezalezi na polohe
pozorovatela

L-N = |N||L|cosa = cosa

Iszcoscz
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Nastudovanie

problematiky

Spracovanie existujucich

rieSeni #

e T Cab -t

Navrh a naprogramovanie
siete

Kategorizacia

Ucenie

Spracovanie vstupnych dat
Vizualizacia
ZasSumenie, tienovanie

N W

Doladenie siete
Whodnotenie
experimentov
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http://www.cim.mcgill.ca/~shape/benchMark/
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