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Motivacia

ConvNetJS Deep Q Learning Demo



https://cs.stanford.edu/people/karpathy/convnetjs/demo/rldemo.html

Reinfocement learning (ucenie posilnovanim)

Co je to?

Je podskupina strojového ucenia, kde
sa agent uci vykonavat’ akcie

v prostredi tak, aby maximalizoval
dlhodobu odmenu.

Tento proces je inspirovany sposobom,
akym sa ucime skumanim a chybami.

Ako to funguje?
«Agent vykona akciu v aktualnom stave.

«Prostredie odpovie zmenou stavu a udelenim odmeny.
«Agent aktualizuje svoju stratégiu na zaklade ziskanych

skusenosti, aby v budicnosti vykonaval lepsie
rozhodnutia.

Zakladné pojmy:
«Agent: Entita, ktora prijima rozhodnutia

«Prostredie: Svet, v ktorom agent operuje

«Akcie: Moznosti, ktoré agent moze
vykonat'.

-Stavy: Aktualny stav prostredia, ktory
agent vnima.

«Odmena: Ciselna hodnota, ktor(i agent
dostane ako spatnu vazbu za svoje akcie.



Ucenie
Q-Learning
» Je value-based algoritmus.

Simulacia hry vytvorena v Unity « Uci sa odhadovat Q-funkciu, ktora
reprezentuje ocakavanu kumulativiu

odmenu

Velka plocha, ktora bude sluzit ako + Nepotrebujete explicitny model

rostredie
P stratégie; agent sa rozhoduje na
zaklade hodnot

Odmena:
Pozitivna: Obdrzana pozbieranim zltych . . . . .
auliciek P Y Proximal Policy Optimization
Negativna: Obdrzana pozbieranim Cervenych » Je policy-based algoritmus
guliciek

- Uci sa priamo optimalnu strategiu,
ktora mapuje stavy na

Pohlad’ agenta bude zhora nadol pravdepodobnosti vykonania
jednotlivych akcii.

Agent uvidi 360 ° okolo seba ale len na » Vyzaduje explicitny model stratégie,
UrGitt vedialenost ktory je trénovany pomocou

optimalizacnych algoritmov:



Vybrane spolocnosti, ktoré vyuzivaju ucenie
posilnovanim vo svojich produktoch
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TECHINNOV DAY

Michal Valko

Slovensky vyskumnik v Google DeepMind (do roku 2019-2024)
Zalozil francizsku pobocku Google DeepMind

Od roku 2024 v spolocnosti Meta

Ambasador ESET Science Awards

Témy vyskumu: u€enie posiliovanim
(metoédy, podla ktorych sa ucia roboty a algoritmy)
Daniil Tiapkin, Denis Belomestny, Daniele Calandriello, Eric Moulines, Alexey

Naumov, Pierre Perrault, Michal Valko, Pierre Ménard:
Demonstration-Regularized RL. ICLR 2024

.i \
MICHAL VALKO
LEARNING BY BOOTSTRAPPING:
Zuckerberg in REPRESENTATION AND REINFORCEMENT

Meta, archiv Valko LEARNING 26/27
JAN



DalSie kroky (ciel 1 a 2):

Spracovat’ prehlad metod ucenia posilnovanim
(reinforcement learning, RL) pouzivane v prostredi
pocitacovych hier (napr. Q-learning, Proximal Policy
Optimization)

Spracovat’ prehlad metod na detekciu objektov v prostredi
hier.

Navrhnut’ a implementovat’ metody detekcie objektov a
ucenia posilnovanim pre efektivnejsiu optimalizaciu
spravania agentov vo vybranej pocitacovej hre.



Odporucana literatura
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Dakujem za pozornost
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