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ABSTRAKT CIELE PRÁCE

V súčasnej dobe IT priemysel nedisponuje komplexným balíkom vývojových nástrojov
pre prácu s Internet of Things (IoT), ktorý by vývojárom zjednodušil tvorbu rôznych IoT riešení.
Túto absenciu na trhu by dokázal v budúcnosti vyriešiť projekt Silverspoon.io postavený
na komponentoch integračného frameworku Apache Camel. Hlavným cieľom tejto práce je
navrhnúť a implementovať nový Camel komponent, ktorý dokáže načítavať a spracovávať dáta
z tepelného senzora pripojeného k zariadeniu Raspberry Pi. V práci sme implementovali
do knižnice Bulldog špecifický typ tepelného senzora, ktorý neskôr použijeme k načítaniu
teploty pomocou protokolu SPI. Súčasťou práce je tiež analýza dostupných knižníc
pre nízkoúrovňovú prácu s perifériami a analýza existujúcich IoT platforiem.

• Analyzovať dostupné platformy pre komplexnú prácu s Internet of Things
• Analyzovať existujúce knižnice pre nízkoúrovňovú prácu so senzormi
• Navrhnúť a implementovať nový Apache Camel komponent
• Otestovať vytvorený komponent

INTERNET OF THINGS

• sieť fyzických objektov, zariadení, vozidiel, budov a iných „vecí“
• zariadenia pripojené k internetu drôtovo/bezdrôtovo
• zasielanie dát (príkazov) k aktuátorom, zbieranie dát vzdialených senzorov
• prenášanie a spracovávanie dát pomocou siete
• použitie rôznych typov pripojení: RFID, NFC, Wi-Fi, Bluetooth, Z-Wave a iné
• prístup k internetovým službám, komunikácia s ľuďmi a medzi zariadeniami

APACHE CAMEL

• zjednodušenie integrácie softvéru
• využitie teórie Enteprise Integration Patterns
• doménový špecifický jazyk = definovanie smerovacej konfigurácie
• minimalizovanie množstva napísaného zdrojového kódu
• modulárna architektúra
• rozsiahla knižnica komponentov
• automatický prevod dátových typov
• podpora testovania
• písanie kódu vo viacerých programovacích jazykoch = efektivita

BULLDOG

• voľne dostupná Java knižnica
• vysoko modulárna
• priama práca s pamäťou
• jednoduchosť pridania podpory pre novú platformu
• podpora BeagleBone Black, Raspberry Pi, CubieBoard
• práca so vstupno-výstupnými funkciami rozhrania GPIO, PWM, ADC, I2C, SPI, UART
• LCD, LED, servomotory, senzory

SERIAL PERIPHERAL INTERFACE (SPI)

• sériová komunikačná zbernica
• full-duplexový mód
• master-slave komunikácia
• vyžaduje štyri signály:

• SCLK (hodinový signál)
• MOSI (master výstup/slave vstup)
• MISO (master vstup/slave výstup)
• SS (signal slave zariadenia)

• nízke energetické nároky
• trojvodičové SPI zapojenie (3-Wire SPI) = tepelný senzor Texas Instruments LM74

Názov Jazyk GPIO I/O SPI I2C PWM UART

Bcm2835 C, C++ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

Bulldog C, Java ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

Johnny-Five JavaScript ✓ ✓ ✓* ✓ ✓*

Libmraa C, C++ ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

LibsensorPy Python ✓ ✓ ✓ x x

Pi4J C, Java ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

Pigpio C ✓ ✓ ✓ ✓ ✓

Raspi.js C++, JavaScript, Python ✓ x ✓ ✓ ✓
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ŠTRUKTÚRA KOMPONENTU

Komponent pre prácu s teplotou je reprezentovaný štyrmi hlavnými triedami. 

NÍZKOÚROVŇOVÉ KNIŽNICE PRE PRÁCU SO SENZORMI

Tabuľka predstavuje súhrnný prehľad podpory najčastejšie využívaných komunikačný
protokolov niektorých vybraných knižníc.

NÁČRT KOMUNIKÁCIE

Na obrázku je znázornený jednoduchý náčrt komunikácie medzi zariadením Raspberry Pi,
senzora LM74 a poukazuje na nový Camel komponent, ktorý je súčasť projektu Silverspoon.io.

✓ - vlastnosť je podporovaná, ✓* - podpora vlastnosti sa líši vzhľadom na použitú platformu, x - vlastnosť nie je podporovaná
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ZÁVER

Prispeli sme rozšírením knižnice Bulldog o vlastnú implementáciu tepelného senzora
komunikujúceho pomocou komunikačného protokolu SPI. Skúmali sme vlastnosti existujúcich
nízkoúrovňových knižníc pre prácu so senzormi. V projekte Silverspoon.io sme vytvorili nový
Camel komponent. Využili sme prácu [3], ktorá sa už v minulosti zaoberala analýzou IoT
platforiem a tieto poznatky sme overili a aktualizovali.
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