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Motivacia

ziti ifikaci ych stranok:
Vyuzitie klasmk.aCIe webovych strano 50 g,e
@ Vyhladavanie na Internete
@ Analyza sentimentu
@ Detekcia $kodlivého obsahu _—

Poziadavka na konkrétnu aplikaciu:
@ Kategorizacia zakaznikov spolo¢nosti GlobalLogic
@ Analyza textu pomocou metdd strojového ucenia

GlobalLogic’
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@ Spracovat prehfad metdd strojového ucenia v oblasti textovej
analyzy.

@ Navrhnut a extrahovat vhodné atriblty na klasifikaciu webovych
stranok s vyuzitim scrapovania stranok.

© Implementovat metédy strojového ucenia na klasifikaciu
webovych stranok podla definovanych kategorii a porovnat
dosiahnuté vysledky.
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Postup rieSenia

@ Vytvorenie datasetu scrapovanim Gdajov

© Predspracovanie vstupov

© Pouzitie metdd na spracovanie prirodzeného jazyka (NLP)
© Pouzitie metdd strojového ucenia

@ Porovnanie vysledkov pre pouzité metddy strojového ucenia

i

V\{eb Ziskanie Predspracovanie Predspracované
stranky L Gdajov Dataset Gidajov texty
Vektorizacia
Model = - Vektorové
o Tvorba a trénovanie o
strojového modelu reprezentacie

udenia textov

Obr. 1: Diagram postupu rieSenia (vlastny obrazok)
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Zdroje webovych stranok

@ Register spolo¢nosti ROR Data 2022
@ 70 000 dostupnych institucii v 7 kategdriach
@ Rozny pocet institacii v jednotlivych kategériach

Martin Baga (UPJS)

Pocetnost

Graf poletnosti kategdrii vzhladom na dostupnost web stranok
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Tvorba datasetu

@ Posielanie
dopytov na

servery stranok

@ Scrapovanie

Gdajov pouzitim

kniznice
BeatifulSoup
@ Transformacia

stiahnutych dat
do DataFrame-u
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Priklady riadkov datasetu

Agregované stipce:

The University of Melbourne, Australia - Australia\'s best university and one of the world\'s finest \r\n
Discover Melbourne at Dookie\r\n Featured articles Global pandemic therapeutics centre announced in Melbourne

The Alfred | Alfred Health \n\t\t\t\t\t\tWelcome to The Alfred\n\t\t\t\t\t \n\t\t\t\t\t\tOne of Australia\'s busiest
hospitals, The Alfred provides specialised services and care for Victoria\'s most complex patients.\m\t\t\t\t\t \n\t\t\t\t\t
Our services & clinics\n\t\t\t\t \n\t\t\t\t\t\t\t\t\tThe Alfred\n\t\t\t\t\t\t\t\t Have some feedback for us?

Use our to let us know. \n\t\t\t\t\t\t\t \nm\t\t\t\t\t\t b’ html \n\n Skip to main content

ApXUKAENTYY \nVEVEVEVEVEVEVEVE\tsTidel \t\t\t\t\t\ £\ t\tTo ENIYY 18p0Bnke to 1989 ané tov Kabnyntr Kiota Itedavi
oUudwva pe tTig Srataferg twv v. 1514/85 kav v. 1771/88, apBpo 10, apyikd wg Akabnuaikd Epsuvntikd Ivotitoute Wuyikng
Yyiewvig (N.A. 268/89). MpooappéoTtnke oT1g Sratdgelg Tou Gpbpou 17 tou v. 2083/92 pe to N.A. 217/96 Kal PETOVOUAOTHKE

os Epsuvnrikd NMavemotnuiakd Ivetitoute Wuyxikrg Yyiewvrg (ENIYY). Ta O<pata Sioiknong kai Asitoupyiag twv ENI puBupiovrat
ofjuepa pe Toug v. 3685/2008 (GpBpo 11), v. 3794/2009 (dpBpo 32) kav v. 4009/2011 (&pbpa 58 kar 80).To 2011 to ENIWY
evraybnke and tnv EAITAT oto pntpwo dopfwv yevikig kuBgpvnong, umayopsvo otig Ovatdfsilg tou v. 3429/2005, Ked. A.\n

Charakteristika vstupov:
@ Specialne znaky
e Cislice
@ Rbzne jazyky
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Transformacie datasetu

@ Odstranenie URL adries a $pecialnych znakov
© Odstranenie kratkych slov, t. j. menej ako 3 znaky (on, of, ...)

© Odstranenie neziaducich slov, ktoré ndm nedavaju ziadnu
informaciu (for, from, the,...)

© Lemmatizacia slov
@ Odstranenie webovych stranok, ktoré nie st v anglictine

Web Ziskanie
stranky udajov

vané

|

Dataset udajov texty

Vektorizacia

Model Vektorove |

T Tvorba a trénovanie taci
strojového modelu reprezentécie

ucenia textov

Obr. 2: Diagram postupu rieSenia (vlastny obrazok)
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Lemmatizacia

@ Uprava slov na ich zakladnu slovnikovii podobu
@ Zjednotenie variantov slov
@ UlahcCuje proces spracovania textu

@ Odvodené slova maju rovnaki @ Slova, ktoré nie su odvodené

lemmu: maju rozdielne lemmy:
bezim => bezat bezis => bezat
bezi§ => bezat chodia => chodit

bezia => bezatf

@ Pykes, K., 2023. Stemming and Lemmatization in Python
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Transformované data

@ Vystup transformacie: 40 000 anglickych stranok zatriedenych
do 7 kategorii (najCastejsi jazyk v datasete)

Graf pocetnosti kategoérii vzhladom na jazyk web strénok
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Vektorizacia textu

@ Prevod retazcov na vektorové reprezentécie
@ Spb6sob ako modely dokazu pracovat s textom
@ Retazce s podobnymi vyznamami maju podobné reprezentacie

The quick brown fox jumped over the lazy brown dog.

\ 4

"The", "quick”, "brown", "fox", "jumped", "over", "the", "lazy", "brown", "dog"

v

cat the quick  brown fox jumped over lazy dog house bird

o2 (1f2]|1 1 1 (1 110 (O
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Pouzité metddy strojového ucenia

@ Metéda naivného Bayesa
@ Metdda podpornych vektorov
@ Konvolu€né neurénové siete

FC6  FCT PGB

==L T 3
1x1x4096 1x1x1000

Bayes’ Theorem

P(BJA) P(A)
P(B)

P(A|B) =

Martin Baga (UPJS)
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|texu~ecmn'zaﬁou| input: [ (None, 1) ]
| TextVectorization | output: ‘ (None, 500) |

[ embedding [ nput | None, s00) |
‘ Embedding ‘ output: | (None, 500, 300) |

‘ convld ‘ input: ‘(Noue. 500, 300) ‘
‘ ConvlD l output: ] (None, 496, 236) ]

lnmx ._poolingld ] mput: | (None, 496, 256) |
| MaxPooling1D | output: | (None, 124, 256) |

‘ convld_1 ‘ input: ‘ (None, 124, 256) ‘
| convip [ output: | a¥one, 120, 256) |

‘ max_poolingld_1 ‘ nput: ‘ (None, 120, 256) ‘
‘ MaxPoolingl D [outpm: ] (None, 30, 256) ]
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Architektura konvoluénej neurénovej siete

| convid 2 ] input: | (Noue, 30, 256) ‘
| ConvlD ‘ output: | (None, 26, 256) ‘

[ max_poolingld_2 | input. [ (None, 26,256) |
| MaxPoolingl D ‘output: | (None, 6, 256) ‘

[oase [ | 20 |

dense 1 | input. | (None, 236)
[Gewet o [ om0
(o ot | e |
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Vysledky modelu naivného Bayesa

Spravnost’:
Presnost’:
Citlivost':

F1-miera:

0.7896
0.7807
0.7896
0.7753

Skutoéné kategdrie

0.8
Education
Facility

-06
Government
Company

-04
Healthcare
Other

-02
Archive
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Predikované kategorie
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Vysledky modelu podpornych vektorov

Education -08
Fagility

o Government 06 ,
5 Spravnost’: 0.8207
2 company Presnost: 0.8154
5
E o4 Citlivost:  0.8207
@ Healthcare

Fi-miera: 0.8152

Other
-02

Archive 0.068
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Vysledky modelu konvolu¢nych nerénovych sieti

Education 0.8
Facility
06
L, o Government
Spravnost’: 0.8235 5
Q
Presnost: 0.8207 £ company
k3]
Citlivost:  0.8235 E 04
. @ Healthcare
F1-miera: 0.8217
Other
02
Archive
&a‘@“ qo\@ a@é‘a& é&"’é e“\@ & Ysﬁz
< & & 00

Predikované kategorie
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Porovnanie vysledkov s inymi pracami

Clanok F1-miera Specifika
N&& model 82 % Konvolucn,e”neuronov_e IS|9te,
7 kateg0rii, lemmatizacia
Buber & Diri 85 % Rekurentné neuronove siete,
transfer learning
Razali a kol. 97 % Rekurentne’qguronovg siete,
5 kateg6rii, stemming
Feng a kol. 99 % LSTM a CNN, binarna
klasifikacia

Tabulka 1: Porovnanie vysledkov s inymi ¢lankami

Martin Baga (UPJS)
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Zaver a d'alSie moznosti prace

Aplikacie metéd strojového ucenia maju velky potencial odhalit’ skryté
suvislosti v datach a priniest pokrok v r6znych oblastiach.

Dalsia praca:
@ Prelozenie webstranok namiesto ich odstranenia z datasetu

@ Experimentovanie s d'alSimi technikami predspracovania udajov
@ Aplikovanie dalSich metdd strojového ucenia

Martin Baga (UPJS)
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Zdroje obrazkov

@ https://api.time.com/wp-content/uploads/2022/05/Google-Search-
Personal-Information.jpg

@ https://www.webharvy.com/images/web%20scraping.png

@ https://learnopencv.com/wp-content/uploads/2023/01/tensorflow-
keras-cnn-vgg-architecture-1024x611.png

@ https://cdn1.byjus.com/wp-content/uploads/2020/10/Bayes-
Theorem.png
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Dakujem za pozornost
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Uvazovali ste aj o kategorizacii slovenskych webovych stranok?

Uvazovali ste aj pouzitie rekurentnych NS ako Razali et al.?
@ Casové narognost tréningu
@ Pouzitie inych architektar

Popiste mozné ulohy, ktoré by bolo mozné riesit' v tejto oblasti v
buducnosti.

Aké d’'alSie aplikacie strojového ucenia v oblasti textovej analyzy
maju v sucasnosti velky potencial?
@ Analyza sentimentu, chatboty, automatickd sumarizacia textu
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