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Motivácia

Využitie klasifikácie webových stránok:
Vyhl’adávanie na Internete

Analýza sentimentu

Detekcia škodlivého obsahu

Požiadavka na konkrétnu aplikáciu:
Kategorizácia zákazníkov spoločnosti GlobalLogic

Analýza textu pomocou metód strojového učenia
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Ciele

1 Spracovat’ prehl’ad metód strojového učenia v oblasti textovej
analýzy.

2 Navrhnút’ a extrahovat’ vhodné atribúty na klasifikáciu webových
stránok s využitím scrapovania stránok.

3 Implementovat’ metódy strojového učenia na klasifikáciu
webových stránok podl’a definovaných kategórií a porovnat’
dosiahnuté výsledky.
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Postup riešenia

1 Vytvorenie datasetu scrapovaním údajov
2 Predspracovanie vstupov
3 Použitie metód na spracovanie prirodzeného jazyka (NLP)
4 Použitie metód strojového učenia
5 Porovnanie výsledkov pre použité metódy strojového učenia

Obr. 1: Diagram postupu riešenia (vlastný obrázok)
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Zdroje webových stránok

Register spoločností ROR Data 2022
70 000 dostupných inštitúcií v 7 kategóriách
Rôzny počet inštitúcií v jednotlivých kategóriách
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Tvorba datasetu

Posielanie
dopytov na
servery stránok
Scrapovanie
údajov použitím
knižnice
BeatifulSoup
Transformácia
stiahnutých dát
do DataFrame-u
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Príklady riadkov datasetu

Agregované stĺpce:

Charakteristika vstupov:
Špeciálne znaky
Číslice
Rôzne jazyky
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Transformácie datasetu

1 Odstránenie URL adries a špeciálnych znakov
2 Odstránenie krátkych slov, t. j. menej ako 3 znaky (on, of, ...)
3 Odstránenie nežiaducich slov, ktoré nám nedávajú žiadnu

informáciu (for, from, the,...)
4 Lemmatizácia slov
5 Odstránenie webových stránok, ktoré nie sú v angličtine

Obr. 2: Diagram postupu riešenia (vlastný obrázok)
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Lemmatizácia

Úprava slov na ich základnú slovníkovú podobu

Zjednotenie variantov slov

Ul’ahčuje proces spracovania textu

Odvodené slová majú rovnakú
lemmu:

bežím => bežat’
bežíš => bežat’
bežia => bežat’

Slová, ktoré nie sú odvodené
majú rozdielne lemmy:

bežíš => bežat’
chodia => chodit’

Pykes, K., 2023. Stemming and Lemmatization in Python
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Transformované dáta

Výstup transformácie: 40 000 anglických stránok zatriedených
do 7 kategórií (najčastejší jazyk v datasete)
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Vektorizácia textu

Prevod ret’azcov na vektorové reprezentácie
Spôsob ako modely dokážu pracovat’ s textom
Ret’azce s podobnými významami majú podobné reprezentácie
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Použité metódy strojového učenia

Metóda naivného Bayesa

Metóda podporných vektorov

Konvolučné neurónové siete
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Architektúra konvolučnej neurónovej siete
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Výsledky modelu naivného Bayesa

Správnost’: 0.7896

Presnost’: 0.7807

Citlivost’: 0.7896

F1-miera: 0.7753
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Výsledky modelu podporných vektorov

Správnost’: 0.8207

Presnost’: 0.8154

Citlivost’: 0.8207

F1-miera: 0.8152
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Výsledky modelu konvolučných nerónových sietí

Správnost’: 0.8235

Presnost’: 0.8207

Citlivost’: 0.8235

F1-miera: 0.8217
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Porovnanie výsledkov s inými prácami

Článok F1-miera Špecifiká

Náš model 82 % Konvolučné neurónové siete,
7 kategórií, lemmatizácia

Buber & Diri 85 % Rekurentné neurónové siete,
transfer learning

Razali a kol. 97 % Rekurentné neurónové siete,
5 kategórií, stemming

Feng a kol. 99 % LSTM a CNN, binárna
klasifikácia

Tabul’ka 1: Porovnanie výsledkov s inými článkami
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Záver a d’alšie možnosti práce

Aplikácie metód strojového učenia majú vel’ký potenciál odhalit’ skryté
súvislosti v dátach a priniest’ pokrok v rôznych oblastiach.

Ďalšia práca:

Preloženie webstránok namiesto ich odstránenia z datasetu

Experimentovanie s d’alšími technikami predspracovania údajov

Aplikovanie d’alších metód strojového učenia
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Zdroje obrázkov

https://api.time.com/wp-content/uploads/2022/05/Google-Search-
Personal-Information.jpg

https://www.webharvy.com/images/web%20scraping.png

https://learnopencv.com/wp-content/uploads/2023/01/tensorflow-
keras-cnn-vgg-architecture-1024x611.png

https://cdn1.byjus.com/wp-content/uploads/2020/10/Bayes-
Theorem.png
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Ďakujem za pozornost’
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Otázky

Uvažovali ste aj o kategorizácii slovenských webových stránok?

Uvažovali ste aj použitie rekurentných NS ako Razali et al.?
Časová náročnost’ tréningu
Použitie iných architektúr

Popíšte možné úlohy, ktoré by bolo možné riešit’ v tejto oblasti v
budúcnosti.

Aké d’alšie aplikácie strojového učenia v oblasti textovej analýzy
majú v súčasnosti vel’ký potenciál?

Analýza sentimentu, chatboty, automatická sumarizácia textu
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