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Geomagneticka burka

* narusSenie magnetického pola Zeme silnym prudom nabitych Castic
unikajucich vysokou rychlostou zo Sinka.

* tento prud Castic sa uvolnuje pri mohutnych expléziach zeravej plazmy na
povrchu Sinka pri tzv. sineCnych erupciach




Neuronove siete

e zakladnym stavebnym prvkom mozgu je neuron
* sluzi na spracovanie, uchovavanie a prenos informacii

* \lyzera takto:
dendrites nucleus NEURON

axon

/ axon ending
myelin sheath

cell body



Neuronove siete

* ja sa budem zaoberat jeho matematickym modelom
* Tento neuron sa sklada z troch Casti
1.vstupy

2.telo

Inputs Output

3.vystup

* prvok, ktory prijaty

Wi

n-rozmerny vektor xeRn
tranformuje na realny vystup yeR

* toto zobrazenie pozostava z dvoch funkcii: agregacnej a prenosove;

* Casto pouzivané funckie: w(x, w)=) (xiwi), W(x)=sgn(x)



Neuronove siete

* Spojenim neurdnov do sietovej Struktury dostaneme neuronovu siet

* Prva vrstva sa oznacuje ako vstupna, posledna ako vystupna a ostatné sa
nazyvaju skryte vrstvy

* priklad dvojvrstvovej siete

Inpmt First Second Chatpmt
Laver Hidden Hidden Laver



Motivacia

Radiacia

Narusit komunikaciu so satelitmi na obeznej drahe Zeme,

napr. nepresne lokalizovanie ciefov systému GPS

1991 znicenych 11 satelitov

Narusut' rozvodné siete

1958 poskodili podmorsky komunikacny kabel v Atlantiku

1972 telekomunikacné kable na severozapade USA

1980 utrpelo skody elektricke vedenie medzi Winnipegom a Minneapolisom

1989 poskodili transformatory elektrarne v Quebecu, ¢o vyvolalo
devathodinovy vypadok elektriny v USA i Kanade



Ciele prace

* 1. Spracovat zname vysledky a metody pouzite
pri vyskume danej problematiky. Spracovat
zakladné poznatky o fuzzy logike.

* 2. Navrhnut system na predikciu
geomagnetickych burok pomocou fuzzy
neuronovych sieti, system vylepsit o nove
fyzikalne poznatky.

* 3. Vyhodnotit vysledky predikcie na realnych

datach (urobit’ predspracovanie dat a pripravit
ich vyuzitie v aplikacii).



Fuzzy logika

* Fuzzy logika je odbor matematiky, v ktorom sa logické vyroky
ohodnocuju stupnom prislusnosti, ktoreho hodnoty su v intervale od
0do1

* fuzzy logika tak umoznuje matematicky vyjadrit pojmy ako ,trochu®,
,dost™ alebo ,vela“

* preto je vhodnejSia pre mnozstvo realnych rozhodovacich uloh
umyvackach riadu, prackach, autopilotoch, parkovacich senzoroch
atd.



Fuzzy logika

1.0 tall (u=1.0
sharp-edged (1 )
membership
degree of function for
membership, p TALL
0.0 not tall (u = 0.0)
height
9,
1.0 T definitely a tall
membership person (p = 0.95)
degree of function for

bership, TALL
membership, p really not very

tall at all (n = 0.30)

0.0

height



Fuzzy neurdnove siete

* Zalozené na operaciach fuzzy logiky
e Zalozené na fuzzy aritmetike

* Hybridné fuzzy neuronove siete

* Hybridné neurénové siete
Neuro-fuzzy klasifikator

* zakladom je fuzzy neurdn

schopny matematickych operacii zalozenych na fuzzy logike,
respektive fuzzy aritmetike



Zname riesenia

*vela
* Na UPJS -Rekurentné neurdnové siete
-Genetické algoritmy

-Neuro-Fuzzy klasifikator
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Co je spravené

* naprogramovana neuronova siet' s BP
* na vstupe fubovolny pocCet neurénov

* fubovolny pocet skrytych vrstiev

* fubovolny pocCet neurénov v skrytej a

vystupnej vrstve
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BackPropagation

Assign all network inputs and output
Initialize all weights with small random numbers, typically between -1 and 1

repeat

for every pattern in the training set

Present the pattern to the network

Il Propagated the input forward through the network:
for each layer in the network
for every node in the layer
1. Calculate the weight sum of the inputs to the node
2. Add the threshold to the sum
3. Calculate the activation for the node

e —e T

et + e T
end

end



BackPropagation

I Propagate the errors backward through the network
for every node in the output layer M — ! (h M)( 2 V M)
calculate the error signal 81 g 1 YI 1
end

m—1 m-1 me m
for all hidden layers E'i = gr(hi )Z wji 8]’
]

for every node in the layer

1. Calculate the node's signal error —_ - |
2. Update each node's weight in the network Awl] B T]Sl V]
end

end

/! Calculate Global Error
Calculate the Error Function

end

while ((maximum number of iterations < than specified) AND
(Error Function is > than specified))



NASA's Space Physics Data Facility (SPDF)
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datum (rok,den v roku,hodina)

n- pocCet Castic slnecného vetra v 1cm?®
v- rychlost Castic sIneCného vetra v 1cm?

Bz- z-ova zlozka vektora intenzity medziplanetarneho
magnetického pola

sBz- fluktacia Bz
Dst (disturbance — storm time) index
Definuje geomagneticku burku 20 -20 nT

Hodnota horizontalnej zlozky magnetického pola Zeme
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Co je potreba spravit

*analyzovat Cinnost siete
*zistit nové poznatky u fyzikov
*zacClenit nové poznatky do modelu

°rozSirit model



Otazky?
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