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Predikcia prognozy pacientov po zastave
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CPC skore

Cerebral Performance Category (CPC) - kategoria vykonu mozgu:

1: dobré neurologické funkcie a samostatnost v kazdodennych
aktivitach

2: stredne zavazné neurologické postihnutie, ale nezavislé na
cinnostiach kazdodenného zivota

3: tazkeé neurologické postihnutie
4: syndrom nereagujuceho vedomia (vegetativny stav)
5: smrt



Comu sa bude tato praca venovat?

Navrhnutie a naucenie modelu spravne predikovat neurologicky
buduci stav pacienta na zaklade jeho EEG zaznamov a zozbieranych
CPC vysledkov.



Prehlad sucasného stavu rieSenia problému
Vysledky sutaze PhysioNet Challenge 2023:

1. miesto: Algoritmus 2. miesto: tim ComaToss
“Alrhythm*

- EEG a EKG zaznamy

- Predspracovanie dat
(filtering, normalizacia)

- CatBoost klasifikator

- 79% presnost

- MenSia podmnizina dat
- Augmentacia
- ConvNeXt model

- 79% presnost



Ako tento
problem
zvliadnu
transformery?




/..  Best Papers
Informér o—

Informer: Beyond Efficient Transformer

+ Informer: Beyond Efficient for Long Sequence Timer-Series Forecasting

Transformer for Long Haoyi Zhou, Shanghang Zhang. Jieg! Peng, Shuai Zhang
Sequence Time-Series anxin LI, Hul Xiong, Wancal Zhang
Forecasting, 2021

« Clanok ziskal ocenenie Exploration-Exploitation in Multi-Agent Learning:
Best Paper Award na Catastrophe Theory Meets Game Theory
celosvetovej AAAI Stefanos Leonardos, Georgios Piliouras

konferencii o umelej

inteli i v 2021
EIgEnel v _ , Mitigating Political Bias in Language Models
 |de o predikciu dlhych

¢asovych radov through Reinforced Calibration (pes 215 paper)
Ruido Liu, Chenyan Jia, Jason W Wei, Guangxuan Xu, LIl Wang, Soroush Vos



Informer

Vyhody informéra oproti transforméru:

+ ProbSparse self-attention
mechanizmus, ktory dosahuje ¢asovu
aj pamatovu zlozitost O(n*log(n)).

+ Kaskadovita redukcia vstupu, ktora
efektivne zvlada dlhé casoveée
sekvencie.

+ Predpoved dekodera je rychlejsia,
pretoze prebieha v jednej doprednej
operacii a nie krok za krokom
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Navrhnutie vlastnej implementacie

Princip pozornosti v Best Paper o informéroch:

Algorithm 1 ProbSparse self-attention
Require: Tensor Q € rRmxd K ¢ IE““I V c R**d

|: print set hyperparameter ¢, v = cIlnmand IV = mInn

2: randomly select UV dot- pmdu:.u)mrs from K as K

3. set the sample score S = QK B B Krok 4:

4: compute the measurement A/ = max(S) — mean(S) by row Max-meanmeasurement

5. set Top- ies under M as Q y The max-operator in M is less

. SCt 10p-u querics un ET‘T. a sensitive to zero values and is

6: set S; = softmax(QK ' /v/d) -V numerical stable.

1 ,

T set Sg = mean(V)

8: set S = {S,Sg} by their original rows accordingly
Ensure: self-attention feature map S.

Krok 7:

*FPre tie dotazy, ktoré neboli vybrané (nepatria do Top-u), pozornost nepoéitame
*Namiesto toho im priradime jednoduchy priemer véetkych hodnot V
«Je to rychly odhad, ktory nezat'azuje vypodéty, ale stale doda nejaky vystup

Navrh: experimentovat s inymi mierami v kroku 4 algoritmu

Krok 8: Vratime ich v
povodnom poradi podla
riadkov




Prehlad splnenych uloh

* Najdenie relevantnych vedeckych prac
« napriklad: ¢lanok Best Paper o informéroch
 pouzitie neuronovych sieti pri dlhodobych ¢asovych radoch

« Spracovanie prehladu dostupnej literatury

* Predspracovanie datasetu

« Pbvodny dataset velkosti 1,5 TB redukovany na 130 GB (na zaklade konzultacii
so spolo¢nostou VSL Software)

« Odstranené ¢asoveé rady s konstatnym priebehom
« Odstranené ¢asove rady s dlhym vypadkom signalu a iné



Plan prace na najblizsie mesiace

« Implementacia modelu informérov

« Navrhnutie vlastnej implementacie - skladanie modelov,
implementacia vlastnych zmien, zakomponovanie metadat o
pacientoch, ktoré by vedeli klasifikaciu posilnit

« Testovanie uspesnosti vybranych modelov

« Vyhodnotenie vysledkov
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Dakujem za
pozornost!
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