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Abstrakt. Praca je stiCastou $kolského projektu kapsa. Zaobera sa crawlovanim
webovych portalov internetovych obchodov a naslednou extrakciou dat z tychto
portalov. Kl'i€ovou castou prace je zabezpeCit extrakciu relevantnych casti
webovych portadlov za pomoci automatického orezavania prehladavania
webového portalu prostrednictvom analyzy Gspesnosti predchadzajucich vetiev.
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1. Uvod

Projekt kapsa je vedecky projekt, ktorého cielom je ziskavanie, extrakcia
a nasledné spracovavanie dat z webovych portalov internetovych obchodov. Projekt
kapsa sa sklada z viacerych Casti. Tato praca sa venuje hlavne Casti ziskavania dat.

Crawlovanie je proces, pri ktorom crawler vyhladdva vsetky linky na
webovej stranke. Tieto linky moZzu smerovat’ na 'ubovolné iné stranky a méze ich
byt nespocetne vela. Zaroven mozu viest na stranky, ktoré sme uz predtym
crawlovali. To st javy ktorym sa snazime predchadzat’ a vyhybat’ sa im. Ciel'om je
nasledovat’ iba odkazy, ktoré vedi na Casti stranok crawlovaného internetového
obchodu, ktoré sa nazyvaji detailové stranky produkov. Detailova stranka produktu je
webova stranka na nejakom internetovom obchode, ktora obsahuje $pecifické detaily
a udaje o danom produkte internetového obchodu.

Samotnému procesu crawlovania predchadza anotdcia. Anotacia prebicha
v prehliadac¢i na datailovej stranke produktu internetového obchodu za pomoci
anota¢ného nastroja. My vyuzivame anotacny nastroj Exago. Na detailovej stranke
produktu daného e-shopu sa vyberu atriblty, pomocou ktorych sa pri crawlovani
urcuje, ktora stranka je a ktora nie je detailova. Takisto rozhodovanie o tom, ktora
stranka je relevantna pre crawler a ktora nie, prebiecha za pomoci regularneho vyrazu,
ktory sa vytvori poCas anotdcie na danom internetovom obchode. Na zaklade tychto
dat sa vytvoria pravidla, ktoré sa vyuziji pri samotnom crawlovani. Nésledne sa z
tychto pravidiel vytvori wrapper, do ktorého sa tieto pravidla ulozia. Tento wrapper je
subor typu JSON, ktory sa ulozi do databazy. A teda podl'a pravidiel z wrappera sa pri
samotnom crawlovani extrahuju vybrané atributy, ktoré su ukladané do databazy.



2. Navrh rieSenia

2.1. Proces crawlovania

V praci sa vyuziva pre potreby crawlovania web crawler Crawler4j. Je to
open source web crawler, uréeny pre javu a umoziuje multi threaded rieSenie
crawlovania. Pred samotnym crawlovanim sa z databazy nacita wrapper, ktory
obsahuje tudaje a atribity z anotacie detailovej stranky produktu. Pre potreby
simulovania preklikov na webovej stanke, vyuzivame nastroj Selenium, ktory
umoziuje integraciu s webovym prehl'adava¢om Firefox a parsovanie HTML kodu.
Dalej vyuzivame kniznice Jsoup a Xsoup, ktoré umoziuji pracu s HTML
dokumentom v Jave. Z ich pomocou vieme z HTML koédu stranky ziskat’ jednotlivé
elementy a nasledne pre tieto elementy vygenerovat’ XPAthy.

Bezny pristup pri procese crawlovania je ten, ze crawler nasleduje vSetky
linky, ktoré nevedii mimo stranok internetového obchodu. To vSak stile predstavuje
vel'ki mnozinu stranok, ktoré nie su relevantné pre extrakciu dat, pretoze nevedu na
detailové stranky produktov. Takisto je mozné dostat’ sa na ta isti detailova stranku
produktu réznymi cestami, sroznymi dizkami ciest prehladivania. Strom
prehl'adavania v takomto pripade bude obsahovat’ viacero slepych vetiev. Je to z toho
dovodu, Ze kazdy internetovy obchod obsahuje okrem detailovych stranok produktov
aj ostatné stranky, ako napriklad stranka prihlasenia alebo registracie a podobne. To je
samozrejme situdcia, ktord je neziaduca a chceme jej predchadzat. Nasim hlavnym
problémom je najst’ vSetky detailové stranky produktov ¢o najefektivnejsie.

Hlavnym cielom je teda najst vSetky detailové stranky produktov a zarovei
minimalizovat’ pocet tych ostatnych. A teda vyhnut' sa netispesnym vetvam v strome
prehladavania, ale sustredit sa na tie relevantné a zaroven nevynechavat
a vyhladavat’ nové uspesné vetvy v kategoriach a produktoch internetového obchodu.
K tomu je potrebné vytvorit' algoritmus pre najdenie a oznaenie tychto slepych
vetiev.

2.2. Crawlovanie eshopu

Predstavme si crawlovanie I'ubovolného eshopu. Crawlovanie sa zacne na
stranke eshopu ktoru zadame crawleru ako vstup. Tento vstup bude url adresa, ktort
oznacujeme ako seedurl. Tato seedurl stranka predstavuje v strome prehladavania
koren. Vsetky linky, ktoré crawler na tejto stranke najde, budu predstavovat’ deti
korena stromu. Crawler potom prejde vSetky deti korefia a najdené linky budu
predstavovat’ ich deti. Tento proces sa zopakuje az pokym crawler neprejde vsetky
stranky eshopu.

Na obrazku 1. je zobrazeny model stromu prehladédvania ktory vznikne
crawlovanim eshopu.



Obrazok 1. Model ¢asti stromu prehladavania — detailové stranky.

V tomto strome st vSetky listy vyfarbené na zeleno alebo na cCerveno.
Zelenou farbou su oznacené vsetky listy, ktoré predstavuju detailové stranky
produktov. Cervenou farbou su naopak oznadené vietky stranky, ktoré nie su
detailové.



Obrazok 2. Model ¢asti stromu prehl’'adavania — zoznamové stranky.

Pouzitim metddy prechadzania stromu bottom — uUp oznacime vsetkych
rodicov listovych uzlov. V pripade ak sa z rodi¢ovského uzla vieme priamo dostat’
k detailovym strankam produktov alebo k zoznamom, ktoré k datailovym strankam
vedu, tak tento uzol oznafime zelenou farbou. V opacnom pripade ho oznacime
cervenou farbou. Tento proces opakujeme az pokym neoznacime vsetky uzly po
koren.



Obrazok 3. Model casti stromu prehl'adavania — Gspesné vetvy.

Oznacenim celého stromu dostaneme pre kazdy rodi€ovsky uzol zoznam
uspesnych potomkov teda uspesnych vetiev. Potom nasledne pouzitim metody top —
down pri crawlovani vieme crawleru poniknut’ mnozinu uspeSnych vetiev ktoré sa
maju crawlovat’.

2.3. Generalizacia XPathov

Ak sa zameriame strom prehladavania z obrazku 3. a vyberieme nejaky
zoznamovy uzol. Tento zoznamovy uzol bude vyzerat’ ako zoznamova stranka na
nejakom eshope. Na priklade na obrazku 4. si ukdZzeme zoznamovu stranku z eshopu
www.rajdazdnikov.sk.



http://www.rajdazdnikov.sk/
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Obrazok 4. www.rajdazdnikov.sk — zoznamova stranka.

Na obrazku 4. mdézeme vidiet linky na dalSie stranky eshopu, ktoré su
zakrazkované na zeleno alebo na Cerveno. Zelenou farbou s zakrizkované linky,
ktoré vedt na d’alSie zoznamové stranky alebo priamo na detailové stranky produktov.
Naopak ¢ervenou farbou st znazornené linky, ktoré predstavuju slepé vetvy v strome
prehladavania.

Pozrieme sa blizSie na S$tyri produkty v spodnej Casti obrazku 4. Zistime
zHTML kodu elementy danych produktov a ich XPathy. Tieto XPathy mozeme
vidiet’ na obrazku 5.
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Obrazok 5. www.rajdazdnikov.sk — XPathy.

Na zéklade analyzy Styroch XPathov na obrazku 5., ktoré su sucastou
uspesnych vetiev, vieme zistit uréité podobnosti. Pozorujeme Ze tieto xPathy
uspesnych liniek z jednej stranky, ktoré na stranke patria do nejakého zoznamu
produktov, su si navzajom vel'mi podobné. Tieto xPathy maju na zeleno zvyraznené
Casti rovnaké, aj ked su to Styri rézne produkty. Tieto XPathy sa liSia iba v jednom
bode ato vtomto pripade v hranatej zatvorke pri poslednom div. Teda mdzeme
pozorovat’, ze xPath umoziiuje adresovat’ nie iba konkrétny element, ale aj viacero

elementov. Tuto vlastnost sme vyuzili pri algoritme generalizacie XPathov.

Pri generalizacii XPathov sa ndjde dany bod v ktorom sa XPathy liSia a na
zaklade toho sa vytvori generalizovany XPath. Generalizovany XPath pre nase Styri
produkty je na obrazku 5. v éervenej bubline. Ak takyto XPath zavolame nad HTML
dokumentom danej webove]j stranky, dostaneme nie len tieto Styri produkty na
obrazku 5., ale vietky produkty zo zoznamu produktov, ktorych XPathy spiiiaju dana

podmienku.



2.4. Analyza prehlPadavania

Aby sme mohli implementovat’ algoritmus ndjdenia a oznacenia slepych
vetiev, potrebujeme najprv poznat’ samotné data pri crawlovani. Tieto data ziskame
pocas samotného procesu crawlovania. Zistime kompletni mnozinu liniek na danom
internetovom obchode. Na zaklade tejto mnoziny crawlujeme jednotlivé webové
stranky a ziskavame udaje ktoré sa ukladaju do databazovej tabul’ky. Tato databazova
tabulka (Tabul’ka 1.) obsahuje url adresu kazdej linky na danom internetovom
obchode, ktorti crawlujeme. Dalej obsahuje jednoznaény identifikator rodi¢a danej url
adresy v tejto tabulke. Za pomoci tohto id vieme uréit’ rodi¢a pre dant url adresu. To
vyuzijeme pri rekonstrukcii stromu prehladdvania. Dolezitym udajom v tabulke je
xPathld. Toto id odkazuje na mnozinu XPathov vtabulke 2. Samotny xPath
ziskavame za pomoci url adresy. V HTML koéde pomocou url adresy najdeme
element, ktory obsahuje hladant linku. Nasledne z tohto elementu vygenerujeme
xPath k nemu v HTML kode. Stipec isDetailPage nam oznaduje v akej hibke sa od
korenia nachadzame a Ze je to relevantna vetva. Hodnota 0 znamena Ze ide o sleptl
vetvu. V stipci generalized XPathld sa nachadza hash mnoZiny generalizovanych
XPathov, ktory nam v tabul’ke 3. urci, ktory generalizovany XPath patri ktorej url
adrese.

Tato tabul’ka 1. v redli predstavuje kompletny strom prehladavania pri
crawlovani internetového obchodu. Teda obsahuje vSetky url adresy, ktoré crawler
spracovaval. Na zaklade tychto udajov z tabulky analyzujeme kompletny strom
prehladavania a zistujeme, ktoré vetvy v strome st uspesné. Co znamena Ze vedi k
detailovym strankam produktov.

Tabul’ka 1. Tabulka s idajmi samotného crawlovania.

— isDetailPage | generalizedXPathld

1 0 http://penazenkyshop.sk/ 0 3 1709448165

2 1 http://penazenkyshop.sk/cart/ 1 0 0

3 1 http://penazenkyshop.sk/esho 2 0 0
p/login

4 1 http://penazenkyshop.sk/koze 3 2 7365840
ne-opasky/c1022

5 4 http://penazenkyshop.sk/koze 4 1 2541916
ny-opasok-sh—hnedy-
10h/p665947c1023

6 4 http://penazenkyshop.sk/koze 5 1 -1485511120
ny-opasok-sh-2016-
chrom/p666233c1024

7 4 https://penazenkyshop.sk/regi 6 0 0
stration/



1 1 / /body/div[2]/div[1]

2 2 / /body/div[2]/div[3]/div[2]
3 3 / /body/div[2]/div[4]/div[3]
4 3 / /body/div[2]/div[4]/div[4]

TabuPka 2. Tabulka s udajmi 0 XPathoch.

idDown | Generalized_Xpath

1 7365840 358 / /body/div[2]/div[2]/div/a
2 7365840 358 / /body/div[2]/div[2]/div[3]/div/a
3 2541916 358 / /body/div[3]/div/section/div/div[3]/a

TabulPka 2. Tabulka s udajmi 0 generalizovanych XPathoch.

3. Zaver

Na zéklade tychto vlastnosti v XPathoch, sme vytvorili algoritmus na
hladanie elementov, ktoré s si podobné v XPathe. A teda tieto elementy budu
obsahovat’ linky, ktoré vedu na podobné stranky. Za pomoci tohto algoritmu moézeme
rozoznat slepé vetvy a nasledne ich oznacit’.

Pri d’alSej iteracii crawlovania sa teda mnozina crawlovanych liniek bude
skladat’ len s relevantnych, ktoré vedu ¢o najefektivnejSie k produktovym strankam
produktov na internetovom obchode. A teda samotné vetvy, ktoré boli oznacené ako
slepé, uz nebudu v d’alsich iteraciach pouzivané pri crawlovani.



Zatial' sa v praci podarilo implementovat’ analyzu klikov pri crawlovani.
Vytvorenie a naplnenie databazovej tabulky, ktora obsahuje udaje o jednotlivych
preklikoch pocas crawlovania. Podarilo sa implementovat’ aj ziskavanie elementov
z HTML kédu a nésledne ich xPathov pre jednotlivé prekliky pri crawlovani . Dalej je
implementovana generalizacia XPathov a oznacovanie slepych vetiev.

Dalej je vpline implementacia tohto rieSenia do crawlera, aby pri
opakovanom crawlovani toho istého eshopu crawloval iba relevantné stranky. A teda
efektivne nasledoval linky, ktoré vedu k detailovym strankam produktov.

Nasledne nas ¢aka implementovanie identifikacie produktov na viacerych
strankach. Dalej zavedenie politness a paralelného prehlad4vania. A v neposlednom
rade otestovanie na viacerych eshopoch a vylepsenie funkcionality.

Pod’akovanie. Dakujem RNDr. Petrovi Gurskému, PhD., za cenné rady pri tvorbe
prace.
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