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Abstrakt. Praca je stiCastou $kolského projektu kapsa. Zaobera sa crawlovanim
webovych portalov internetovych obchodov a naslednou extrakciou dat z tychto
portalov. Kl'i€ovou castou prace je zabezpeCit extrakciu relevantnych casti
webovych portadlov za pomoci automatického orezavania prehladavania
webového portalu prostrednictvom analyzy Gspesnosti predchadzajucich vetiev.
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1 Uvod

Projekt kapsa je vedecky projekt, ktorého cielom je ziskavanie, extrakcia
a nasledné spracovavanie dat z webovych portalov internetovych obchodov. Projekt
kapsa sa sklada z viacerych Casti. Tato praca sa venuje hlavne Casti ziskavania dat.

Crawlovanie je proces, pri ktorom crawler vyhladdva vsetky linky na
webovej stranke. Tieto linky moZu smerovat’ na 'ubovolné iné stranky a méze ich
byt nespocetne vela. Zaroven mozu viest na stranky, ktoré sme uz predtym
crawlovali. To st javy ktorym sa snazime predchadzat’ a vyhybat’ sa im. Ciel'om je
nasledovat’ iba odkazy, ktoré vedi na Casti stranok crawlovaného internetového
obchodu, ktoré sa nazyvaji detailové stranky produkov. Detailova stranka produktu je
webova stranka na nejakom internetovom obchode, ktora obsahuje $pecifické detaily
a udaje o danom produkte internetového obchodu.

Samotnému procesu crawlovania predchadza anotdcia. Anotacia prebicha
v prehliadac¢i na datailovej stranke produktu internetového obchodu za pomoci
anotaéného nastroja. My vyuzivame anotacny nastroj Exago. Na detailovej stranke
produktu daného e-shopu sa vybert atributy, pomocou ktorych sa pri crawlovani
urcuje, ktora stranka je a ktora nie je detailova. Takisto rozhodovanie o tom, ktora
stranka je relevantna pre crawler a ktora nie, prebiecha za pomoci regularneho vyrazu,
ktory sa vytvori poCas anotdcie na danom internetovom obchode. Na zaklade tychto
dat sa vytvoria pravidla, ktoré sa vyuZziji pri samotnom crawlovani. Nésledne sa z
tychto pravidiel vytvori wrapper, do ktorého sa tieto pravidla ulozia. Tento wrapper je
subor typu JSON, ktory sa ulozi do databazy. A teda podl'a pravidiel z wrappera sa pri
samotnom crawlovani extrahuju vybrané atributy, ktoré su ukladané do databazy.



2 Navrh rieSenia

2.1 Proces crawlovania

V praci sa vyuziva pre potreby crawlovania web crawler Crawler4j. Je to
open source web crawler, uréeny pre javu a umoziuje multi threaded rieSenie
crawlovania. Pred samotnym crawlovanim sa z databazy nacita wrapper, ktory
obsahuje udaje a atributy z anotacie detailovej stranky produktu. Pre potreby
simulovania preklikov na webovej stranke, vyuzivame nastroj Selenium, ktory
umoziuje integraciu s webovym prehl'adava¢om Firefox a parsovanie HTML kodu.

Bezny pristup pri crawlovani je ten, ze crawler nasleduje vSetky linky, ktoré
nevedd mimo stranok internetového obchodu. To vSak stile predstavuje velku
mnozinu stranok, ktoré nie su relevantné pre extrakciu dat, pretoze nevedlil na
detailové stranky produktov. Takisto je mozné dostat’ sa na ta istil detailovll stranku
produktu réznymi cestami, sroznymi dizkami ciest prehladavania. Strom
prehl'adavania v takomto pripade bude obsahovat’ viacero slepych vetiev. Je to z toho
dovodu, Ze kazdy internetovy obchod obsahuje okrem detailovych stranok produktov
aj ostatné stranky, ako napriklad stranka prihlasenia alebo registracie a podobne. Co
je samozrejme situacia, ktora je neziaduca a chceme jej predchadzat’. Nagim hlavnym
problémom je najst’ vSetky detailové stranky produktov ¢o najefektivnejsie.

Hlavnym cielom je teda najst’ vSetky detailové stranky produktov a zaroven
minimalizovat’ pocet tych ostatnych. A teda vyhnut' sa netispesnym vetvam v strome
prehladavania, ale sustredit sa na tie relevantné a zarovenn nevynechavat
a vyhladavat’ nové uspesné vetvy v kategoriach a produktoch internetového obchodu.
K tomu je potrebné vytvorit' algoritmus pre najdenie a oznacenie tychto slepych
vetiev.

2.2 Analyza prehlPadavania

Aby sme mohli implementovat’ algoritmus najdenia a oznacenia slepych
vetiev, potrebujeme najprv poznat’ samotné data pri crawlovani. Tieto data ziskame
pocas samotného procesu crawlovania. Zistime kompletni mnozinu liniek na danom
internetovom obchode. Na zaklade tejto mnoziny crawlujeme jednotlivé webové
stranky a ziskavame udaje ktoré sa ukladaju do databazovej tabul’ky. Tato databazova
tabulka (Tabul’ka 1.) obsahuje url adresu kazdej linky na danom internetovom
obchode, ktorti crawlujeme. Dalej obsahuje jednoznaény identifikator rodi¢a danej url
adresy v tejto tabul’ke. Za pomoci tohto id vieme urcit’ rodic¢a pre dant url adresu. To
vyuzijeme pri rekonstrukcii stromu prehladdvania. Dolezitym udajom v tabulke je
xPath. Samotny xPath ziskavame za pomoci url adresy. V HTML kdéde pomocou url
adresy ndjdeme element, ktory obsahuje hl'adant linku. Nésledne z tohto elementu
vygenerujeme xPath k nemu v HTML kéde. V stipci tspech sa nachadza boolean
hodnota, do ktorej zapiSeme ¢i sa jedna o uspesnu vetvu alebo nie.



Tato tabulka 1. vreali predstavuje kompletny strom prehladdvania pri
crawlovani internetového obchodu. Teda obsahuje vSetky url adresy, ktoré crawler
spracovaval. Na zaklade tychto tdajov ztabulky analyzujeme kompletny strom
prehladavania a zistujeme, ktoré vetvy v strome st uspesné. Co znamena e vedu
k detailovym strankam produktov.

Tabul’ka 1. Tabul'ka s idajmi samotného crawlovania.

arent
Id

http://penazenkyshop.sk/

2 1 http://penazenkyshop.sk/cart/ Jbody/div[2]/div[1] false

3! 1 http://penazenkyshop.sk/esho [body/div[2]/div[3]/div[2] false
p/login

4 1 htip://penazenkyshop.sk/opas /body/div[2] true
ky/

5 4 htip://penazenkyshop.sk/koze (body/div[2]/div[4]/div[3] true
ne-opasky/cio2z

6 5 http://penazenkyshop.sk/koze /body/div[2]/div[4]/div[3]/al1] true
ny-opasok-sh-hnedy-
ioh/pb65947c1023

7 5 http://penazenkyshop.sk/koze /body/div[2]/div[4]/div[3]/al2] true
ny-opasok-sh-2016-
chrom/p666233c1024

V Tabulke 1. mézeme vidiet ukazku ziskanych udajov pri crawlovani.
V prvom riadku sa nachadza seed url, ktora sa manualne zadava pre crawler. Na tejto
adrese sa zahaji crawlovanie daného internetového obchodu. Ked'Ze je pociatocna,
nema ziadneho rodi¢a ani xPath, teda je korefiom v strome prehladavania. Dalgie
zaznamy uz predstavuji linky na danom internetovom obchode. Prvé dve url
zvyraznené na Cerveno predstavuju linky pre koSik a prihlasenie. Tieto linky teda
nevedu priamo na detailové stranky produktov. To su linky ktorym sa chceme vyhnut
oznatenim za slepé vetvy. Dalej vriadku 4 sa nachadza url adresa zo zoznamu
kategorii. Teda po kliknuti na tato linku sa dostaneme do Casti webovej stranky, kde
sa nachadzaju podkategorie pre opasky. V danom pripade sa preklikneme na linku
kozené opasky, ktora zobrazi uz len produkty z podkategorie kozené opasky.
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Obrazok 1. Ukazka dat z tabul’ky na redlnom internetovom obchode.

Na obrazku 1. st zobrazené produkty z tabulky 1. sid 6 a 7. Na zaklade
analyzy xPathov, ktoré su stiCastou uspesnych vetiev vieme zistit’ urcité podobnosti.
Pozorujeme Ze obe xPathy tGspes$nych liniek z jednej stranky, ktoré na stranke patria
do nejakého zoznamu produktov, st si navzajom vel'mi podobné. Obe xPathy maji na
zeleno zvyraznené cCasti rovnaké, aj ked’ su to dva rozne produkty. Teda mozeme
pozorovat’, ze xPath umoznuje adresovat nie iba konkrétny element, ale aj viacero
elementov. Teda spolo¢na zelena Cast’ xPathov pre 6. a 7. zdznam v tabul'ke adresuje
jedinym xPathom nielen oba elementy ztabul’ky 1. ktoré si na obrazku 1.
zvyraznené modrou farbou , ale aj vSetky ostatné linky v zozname opaskov na
stranke. Takze vSetky na zeleno zvyraznené elementy na obrazku 1. si adresované
jedinym xPathom /body/div[2]/div[4]/div[3]/a.



Na zaklade tychto vlastnosti, chceme vytvorit algoritmus na hl'adanie
elementov, ktoré su si takymto sposobom podobné. A teda tieto elementy budu
obsahovat’ linky, ktoré vedu na podobné stranky. Za pomoci tohto algoritmu budeme
moct’ rozoznat’ slepé vetvy. Samotny algoritmus je zatial’ vo faze navrhu.

Pri d’alSej iterdcii crawlovania sa teda mnozina crawlovanych liniek bude
skladat’ len s relevantnych, ktoré vedu co najefektivnejSie k produktovym strankam
produktov na internetovom obchode. A teda samotné vetvy, ktoré boli oznacené ako
slepé, uz nebudu v d’al$ich iteraciach pouzivané pri crawlovani.

3 Zaver

Zatial' sa v praci podarilo implementovat’ analyzu klikov pri crawlovani.
Vytvorenie a naplnenie databazovej tabulky, ktora obsahuje tdaje o jednotlivych
preklikoch pocas crawlovania. Podarilo sa implementovat’ aj ziskavanie xPathov
z HTML pre jednotlivé prekliky a naindexovat’ databazovu tabulku..

Dalej je v plane implementacia algoritmu na odhalovanie slepych vetiev
vstrome prehladdvania. Vytvorenie stromovej Struktiry a nacitavanie dat
z databazovej tabulky do danej Struktiry. Nasledne nas caka implementovanie
identifikicie produktov na viacerych strankach. Dalej zavedenie politness
a paralelného prehladavania. A v neposlednom rade otestovanie a vylepSenie
funkcionality.
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