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Abstrakt. Práca je súčasťou projektu kapsa, ktorý vytvára 

zoznamy produktov internetových obchodov. Hlavným cieľom 

práce je navrhnúť metódy pre extrakciu atribútov a hodnôt 

z popisu produktov. Tieto metódy potom implementovať do 

projektu a analyzovať ich na rôznych vstupoch. 
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1   Úvod 

 

Projekt Kapsa je zameraný na vytvorenie zoznamu produktov 

internetových obchodov s cieľom  následne vyhľadávať nad týmto 

zoznamom produkty podľa rôznych kritérií (napr. podobnosť 

s konkrétnym alebo ideálnym produktom). Proces vytvárania zoznamu 

je rozdelený do niekoľkých fáz. Prvá fáza začína sťahovaním 

webových stránok internetových obchodov. V ďalšej fáze proces 

pokračuje extrakciou dát z webu, následne anotáciou týchto dát 

a nakoniec automatickou konverziou do finálnej štruktúrovanej podoby 

používajúc túto anotáciu.  

Moja bakalárska práca súvisí s anotačnou fázou. Základným cieľom 

je vytvorenie extrakčných metód, ktoré budú automaticky extrahovať 

atribúty a ich hodnoty z popisu produktov. Prvým krokom je extrakčnú 

metódu navrhnúť, následne implementovať a v záverečnej fáze metódu 

testovať. Pri extrahovaní dát využívame štruktúrované dáta, ktoré sme 

extrahovali z iných internetových obchodov. Tieto dáta predstavujú 

hodnoty atribútov a ich názvy v rôznych jazykoch a tvaroch. Zároveň 

predpokladáme, že hodnoty každého atribútu sú si v rámci jednej 

domény podobné. Pojmom doména označujeme jednotlivé druhy 

tovarov napríklad tablet, mobil, mixér a pod. 

Súbor metód pre extrakciu dát by mal byť univerzálny a vhodný pre 

rôzne typy atribútov, ako sú číselné atribúty, reťazové atribúty, atribúty 



typu áno-nie a pod. Našou snahou je, aby anotácia bola čo najviac 

automatická. 

1.1 Ilustračný príklad 

Na obrázku 1. uvádzame popis tovaru mixéra v neštruktúrovanej forme. 

Z tohto popisu chceme získať atribúty a ich hodnoty, napríklad príkon 

motora, počet otáčok, výška nádoby a pod. Po získaní týchto atribútov 

a hodnôt ich zapíšeme do štruktúrovanej /tabuľkovej formy.  
 

Obrázok 1. Prechod neštruktúrovanej formy popisu do štruktúrovanej formy. 

2 Návrh riešenia 

Pri návrhu metód extrakcie dát sme rozdelili postup práce na dve 

fázy. Prvou fázou bolo rozdeľovanie popisu produktu, inými slovami 

parsovanie vstupu, na menšie časti. Ďalšou fázou bolo extrahovanie 

dát, teda výber atribútov a ich hodnôt z popisu. Parsovanie vstupu v 

našich metódach znamenalo rozdelenie popisu na vety alebo slova. 



V niektorých prípadoch sme túto fázu vynechali a používali sme celý 

text popisu. Pri extrakcii dát sme využili základný slovník názvov 

atribútov, ktorý sme získali zo štruktúrovaných popisov produktov. 

Našou snahou bolo, aby navrhované metódy boli čo najpresnejšie. 

Cieľom je, aby sa selektovali atribúty a ich správne hodnoty, aby 

metóda nevyberala atribúty, ktoré sa reálne v popise produktu 

nenachádzajú. 

Na každý typ atribútu sme navrhli inú extrakčnú metódu. 

 

2.1  Metódy pre atribúty číselného a vymenovaného typu 

 

Ako prvé sme navrhli a implementovali metódy pre atribúty 

číselného typu. Hodnoty týchto atribútov sú čísla. V tejto metóde sme 

použili celý vstupný text.  Pomocou reťazovej metódy indexOf sme 

prehľadali celý text, či sa v ňom nenachádza názov atribútu číselného 

typu pre danú doménu. Ak sme našli výskyt názvu, ďalším krokom bol 

výber vety textu, v ktorej sa daný názov nachádza. Ak jednotka atribút 

patri do medzinárodnej sústavy jednotiek SI (napríklad hmotnosť- 

gram), tak sme vo  vete ďalej hľadali túto jednotku.  Nakoniec sme 

pomocou regulárneho výrazu vo vete hľadali hodnotu atribútu. Ak sa 

vo vete našli všetky informácie, uložili sme si názov atribútu a hodnotu 

atribútu do zoznamu. 

Metóda pre vymenovaný typ atribútov fungovala na podobnom 

princípe. Tento typ atribútu obsahuje tiež číselné hodnoty, ale 

v obmedzenom rozsahu. Tieto hodnoty sú rovnako uložené v databáze, 

používali sme ich ako vstupný slovník k hodnotám atribútov tohto typu. 

Ak sme vo vete našli názov atribútu daného typu a jeho jednotku, 

hľadali sme hodnotu atribútu podľa slovníka hodnôt. Ak sa hodnota 

v slovníku nenachádzala, hľadali sme hodnotu podľa regulárneho 

výrazu. 

Obrázok 2 znázorňuje činnosť metód pre atribúty vymenovaného 

a číselného typu.  



Obrázok 2. Metódy pre atribúty číselného a vymenovaného typu. vstupný text[4]. 

 

2.2 Metódy pre atribúty typu áno-nie 

 

Pre atribúty s hodnotami áno-nie sme metódu implementovali 

nasledovne. Na začiatku sme rozdelili vstupný popis produktu na slová. 

V tomto zozname slov sme vyhľadávali atribúty typu áno-nie. 

Vyhľadávanie bolo založené na Levensteinovej vzdialenosti medzi 

slovom vstupu a názvom atribútu. Levensteinova alebo tzv. editačná 

vzdialenosť meria rozdiel medzi dvoma reťazcami. Ide o počet 

editačných zmien ktoré treba vykonať, ak chceme z jedného reťazca 

dostať druhý reťazec. Napríklad, ak máme slová veľkosť a mäkkosť ich 

vzdialenosť je 3. Potrebujeme zmeniť 3 písmena v slove veľkosť, aby 

sme dostali slovo mäkkosť. Ak sme v metóde pre typ atribútu áno-nie 

zaznamenali zhodu slova a názvu aspoň na 85%, považovali sme tieto 

slová za zhodné. Ak sme našli zhodu, predpokladáme, že produkt túto 

vlastnosť má. Názov potom zapíšeme do zoznamu. 

Obrázok 3 znázorňuje činnosť metódy pre atribúty typu áno-nie.  



 
 

Obrázok 3.  Metóda pre atribúty typu áno-nie. vstupný text[4] 

 

2.3 Metódy pre atribúty reťazového a nominálneho typu 

 

  Pri metóde reťazového typu sme vo vstupe hľadali názvy atribútu 

tohoto typu. Ak sme našli názov, vybrali sme celú vetu v ktorej sa tento 

názov nachádza. Vo vete sme vyhľadávali hodnotu atribútu 

vychádzajúc zo slovníka hodnôt. Ak sa vo vete nachádzala hodnota, 

priradili sme do zoznamu názov a jeho hodnotu. V popise produktu sa 

väčšinou názov reťazového typu atribútu nenachádza, je v ňom 



uvedená len jeho hodnota. V metóde sme pokračovali samostatným 

prehľadávaním vstupu pomocou slovníka hodnôt. 

Pri atribútoch nominálneho typu sme postupovali podobne ako pri 

atribútoch reťazového typu. Obrázok 4 znázorňuje činnosť metód 

reťazového a nominálneho typu. 

 

     Obrázok 4.  Metódy pre atribúty nominálneho a reťazového typu. vstupný text [5] 
 

 

 

 



2.4 Overenie metód 
 

Pri overovaní metód sme si vytvorili testovaciu sadu, ktorá pozostáva 

z popisov 2 domén -chladničky a tablety. Z každej domény sme vybrali 

20 popisov. 10 popisov bolo v anglickom jazyku a 10 v slovenskom 

jazyku. Z každého popisu produktu sme vybrali atribúty domény, ktoré 

sa vyskytovali v popise a zapísali ich do testovacej tabuľky. Pri 

overovaní metód sme prechádzali zoznamom popisov 

produktov. Každý popis produktu bol vstupom pre naše navrhnuté 

metódy. Zisťovali sme, či použitá metóda našla všetky atribúty. Za 

úspešnú sme považovali takú metódu, ktorá nám vyhľadala adekvátne 

atribúty. 

Pri testovaní na doméne tablety sme hľadali atribúty- hmotnosť, 

kapacita batérie, uhlopriečka displeja, tieto atribúty sú typu číselného. 

Atribúty kapacita úložného priestoru a pamäť RAM sú diskrétneho 

typu, atribút reťazového typu je výrobca a nakoniec atribúty domény 

tablety typu áno-nie sú GPS, Bluetooth, prítomnosť klávesnice a WiFi. 

V popisoch domény chladničky sme hľadali atribúty celkový objem, 

objem chladničky, objem mrazničky, hlučnosť, počet políc na dverách 

chladničky, počet políc v chladničke, počet políc a počet zásuviek 

v mrazničke a ročná spotreba elektrickej energie toto sú atribúty 

číselného typu. Atribúty nominálneho typu sú farba, energická trieda 

a umiestnenie mrazničky. Atribúty typu áno-nie sú výrobník ľadu, 

funkcia NoFrost, elektronický teplomer a možnosť zmeniť smer 

otvárania dverí. 

Názvy týchto atribútov v anglickom a slovenskom jazyku spolu s 

možnými synonymami sme uložili do databázy, používali sme ich ako 

vstupný slovník. V databáze sú uložene aj možné hodnoty pre diskrétne 

a nominálne typy atribútov. 

V tabuľkách 1 a 2 uvádzame testovaciu tabuľku pre doménu 

chladničky. V tabuľke 3 uvádzame testovaciu tabuľku pre doménu 

tablety. 

 

 

 

 

 

 



Číslo 
popisu 

Výrobník 
ľadu 

Energetická 
trieda 

NoFrost 
Objem 

mrazničky 
(v litroch) 

Ročná 
spotreba 

elektrickej 
energie 

(kWh/rok) 

Umiestnenie 
mrazničky 

Možnosť 
zmeniť 
smer 

otvárania 
dverí 

Elektronický 
teplomer 

1. 

 
A+ 

  

122 
 

1 
 2. 

 
A+ 

 
30 466 

   3. 

 
A+ 

  

143 bottom 1 1 

4. 

 
A+ 

  

128 
 

1 
 5. 

 
A+ 

 
90 314 

 
1 

 6. 

 
A+ 

 
66 215 bottom 1 

 7. 

 
A+ 

 
51 197 

 
1 

 8. 

 
A+ 

  

116 
 

1 
 9. 

 
A+ 

  

140 
 

1 1 

10. 

 
A+ 

  

145 
 

1 
 11. 

 
A++ 

   

dole 
  12. 

   

38 
  

1 
 13. 

 
A+++ 

 
109 

  

1 
 14. 

 
A+ 

 
111 297 

   15. 

 
A+ 

 
41 208 

   16. 

 
A+++ 1 98 

    17. 1 A++ 
 

49 
    18. 

 
A+ 

 
40 

    19. 

  

1 
     20. 

  

1 87 
     

Tabuľka 1. Testovacia tabuľka pre doménu chladničky 1. časť. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

Číslo 
popisu 

Farba 
Objem 

chladničky 
(v litroch) 

Celkový 
objem 

(v 
litroch) 

Automatické 
odmrazovanie 

Hlučnosť 
(v db) 

Počet 
políc na 
dverách 

chladničky 

Počet 
políc v 

chladničke 

Počet 
políc v 

mrazničke 

Počet 
zásuviek v 
mrazničke 

1. 

 
127 

  

45 
 

2 
  2. 

 
281 

  

43 
 

5 
  3. 

 
350 

 
1 42 

 
5 

  4. 

 
240 

  

42 
 

2 
  5. white 188 

 
1 45 

 
4 

 
3 

6. 

 
141 

    

2 
 

3 

7. 

 
89 

  

42 
 

2 
  8. 

 
130 

  

39 
 

3 
  9. 

 
321 

    

4 
  10. 

 
359 

 
1 39 

 
4 

  11. 

    

42 
 

5 
 

3 

12. 

 
225 

       13. 

 
228 

 
1 38 

 
4 

  14. 

 
196 

  

38 
    15. 

 
171 212 1 39 

  

1 
 16. 

 
267 365 

 
37 

    17. 

 
175 

  

39 
    18. biela 187 

  

41 4 4 3 
 19. 

         20. 

 
273 

        

Tabuľka 2. Testovacia tabuľka pre doménu chladničky 2.časť.  

 

 

 

 

 

 

 

 



 

Tabuľka 3. Testovacia tabuľka pre doménu tablety. 

 

 

 

 

V tabuľkách 4, 5 a 6 uvádzame výsledky testovania metód na 20 

popisoch domény chladničky. Testované boli metódy pre číselné 

atribúty, nominálne atribúty a atribúty typu áno-nie. V každej tabuľke 

sa nachádza stĺpec celkový počet, uvádza počet výskytu atribútu 

v popisoch, v treťom stĺpci je počet nájdenia názvu atribútu s nájdením 

správnej hodnoty atribútu. Štvrtý stĺpec uvádza počet nájdenia atribútov 

s nesprávnou hodnotou a v poslednom stĺpci je počet nenájdenia 

atribútu v popisoch, v ktorých sa daný atribút reálne nachádza. 

Číslo 
popisu 

Hmotnosť 
(v g) 

Kapacita 
batérie 
(v mAh) 

Uhlopriečka 
displeja (v 
palcoch) 

Kapacita 
úložného 
priestoru 

(v GB) 

Pamäť 
RAM 

(v GB) 
GPS Bluetooth Klávesnica WiFi Výrobca 

1. 389 
 

9,7 
 

3 
 

1 
 

1 
 

2. 665 
 

10,1 64 4 
 

1 
 

1 
 

3. 270 
 

7 8 1 
 

1 
 

1 Iconia One 

4. 260 
 

7 16 2 
 

1 
 

1 
 

5. 
  

8 16 1 
 

1 
 

1 
 

6. 509 
 

10,1 16 2 1 1 
 

1 Lenovo 

7. 269 
 

7 8 1 1 1 
 

1 Lenovo 

8. 360 
 

8 16 1 1 1 
 

1 
 

9. 265 
 

8 32 3 
 

1 
 

1 
 

10. 550 
 

10,1 16 1 
 

1 
 

1 Iconia One 

11. 
  

7 
  

1 
   

Lenovo 

12. 
 

7300 10,1 16 2 
   

1 Samsung 

13. 
  

9,7 
     

1 iPad 

14. 
 

10000 13,3 16 2 
    

HANNspree 

15. 580 
 

9,7 64 2 
    

Lenovo 

16. 490 5000 9,6 8 1,5 1 
  

1 Samsung 

17. 490 
 

9,6 8 1,5 
    

Samsung 

18. 
   

16 2 
    

Lenovo 

19. 
  

8 16 2 
 

1 
 

1 
 

20. 
  

10 16 1 
 

1 
 

1 Alcatel 



 

Atribút 
Celkový 

počet 
Našlo sa 

Našla sa 
nesprávna 
hodnota 

Nenašlo sa  

Počet poličiek v 
chladničke 

13 7 3 3 

Hlučnosť 

15 13 1 1 

Objem 
chladničky 18 14 2 2 

Objem 
mrazničky 13 6 2 5 

Celkový objem 
2 1 1 0 

Ročná spotreba 
elektrickej 

energie 
12 10 0 2 

Zásuvky v 
mrazničke 

3 2 0 1 

Počet políc na 
dverách 

chladničky 1 0 0 1 

Počet políc v 
mrazničke 2 0 0 2 

 

 

Tabuľka 4.  Výsledok testovania metódy pre atribúty číselného typu 



 

Tabuľka 5. Výsledok testovania metódy pre atribúty nominálneho typu  

 

Atribút 
Celkový 

počet 
Našlo sa 

Našla sa nesprávna 
hodnota 

Nenašlo 
sa  

Možnosť 
zmeniť smer 

otvárania 
dverí 11 10 0 1 

Automatické 
odmrazovanie 

5 5 0 0 

NoFrost 
3 3 0 0 

Elektronický 
teplomer 2 2 0 0 

Výrobník ľadu 
1 0 0 1 

 
Tabuľka 6. Výsledok testovania metódy pre atribúty nominálneho typu  

 

Pri testovaní sme zistili, že nie všetky metódy sú stopercentne 

úspešné. 

Môžu nastať tieto problémy: 

 Atribút v popise je uvedený synonymom, ktoré nie je 

v slovníku názvov atribútov. 

 Pri hľadaní názvu atribútov v popise v  slovenskom jazyku 

môže byť chyba spôsobená zmenou tvaroslovia. 

 Pri viacslovných názvoch atribútov môže byť chyba 

spôsobená vynechaním jedného alebo viacerých slov, alebo je 

zmenené poradie slov. 

Atribút Celkový počet 
Našlo 

sa 

Našla sa 
nesprávna 
hodnota 

Nenašlo sa  

Farba 

2 0 0 2 

Energetická 
trieda 17 13 4 0 

Umiestnenie 
mrazničky 3 0 0 3 



 Nenájdenie hodnoty pri metódach nominálneho alebo 

reťazového typu môže byť zapríčinené chýbaním hodnoty 

v slovníku hodnôt týchto typov atribútov. 

 Nájdenie nesprávnej hodnoty môže byť spôsobené nájdením 

viacerých hodnôt a následným zlým výberom z týchto 

hodnôt. 

3   Záver 

Ďalší vývoj v oblasti anotácie dát bude zameraný na odstránenie 

problémov pri extrakcií dát prípadne na zvyšovanie efektivity 

navrhnutých a implementovaných metód. 
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