Automaticka extrakcia atributov produktov z ich
popisu.

Michaela Linkova
31b, 2016- 2017

Abstrakt. Praca je sucastou projektu kapsa, ktory vytvara
zoznamy produktov internetovych obchodov. Hlavnym cielom
prace je navrhnut metody pre extrakciu atributov a hodnot
z popisu produktov. Tieto metddy potom implementovat’ do
projektu a analyzovat’ ich na r6znych vstupoch.
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1 Uvod

Projekt Kapsa je zamerany na vytvorenie zoznamu produktov
internetovych obchodov s cielom nasledne vyhladavat nad tymto
zoznamom produkty podla réznych kritérii (napr. podobnost
S konkrétnym alebo idedlnym produktom). Proces vytvadrania zoznamu
je rozdeleny do niekolkych faz. Prva faza zaclina stahovanim
webovych stranok internetovych obchodov. V dalSej faze proces
pokracuje extrakciou dat z webu, nasledne anoticiou tychto dat
a nakoniec automatickou konverziou do finalnej $trukturovanej podoby
pouzivajlc tito anoticiu.

Moja bakalarska praca stvisi s anotacnou fazou. Zakladnym cielom
je vytvorenie extrakénych metod, ktoré budu automaticky extrahovat
atributy a ich hodnoty z popisu produktov. Prvym krokom je extraként
metodu navrhnut’, ndsledne implementovat’ a v zdverecnej faze metodu
testovat’. Pri extrahovani dat vyuzivame Struktirované data, ktoré sme
extrahovali z inych internetovych obchodov. Tieto data predstavuju
hodnoty atributov a ich nazvy v réznych jazykoch a tvaroch. Zaroven
predpokladdme, Ze hodnoty kazdého atriblitu st si v ramci jednej
domény podobné. Pojmom doména oznacujeme jednotlivé druhy
tovarov napriklad tablet, mobil, mixér a pod.

Stbor metod pre extrakciu dat by mal byt univerzalny a vhodny pre
rdzne typy atributov, ako st ¢iselné atributy, retazové atributy, atributy



typu ano-nie a pod. NaSou snahou je, aby anotacia bola ¢o najviac

automaticka.

1.1 Tlustracny priklad

Na obrazku 1. uvaddzame popis tovaru mixéra v nestruktirovanej forme.
Z tohto popisu chceme ziskat’ atributy a ich hodnoty, napriklad prikon
motora, pocet otacok, vyska nadoby a pod. Po ziskani tychto atributov
a hodndt ich zapiSeme do Struktirovanej /tabul’kovej formy.

Nerezové Cepele noZov skutoCne vysoke] kvality
zabezpefuju konzistentnd textiru a optimalne
mixovanie. Protismykové noZicky zarucuji stabilitu
pri praci s tymto skvelym mixérom. Prikon: 300 W.
Kompakina smoothie ponidka 2 rychlosti + pulz.
Kapacita: 0.5l. Strieborné prevedenie. Material
dzbanov: plast. Material tela: plast. MoZnost pit z
nadoby cez otvor vo veku. MNerezové Cepele noZov
vysoke] kvality pre konzistentnd textiru a optimalne
mixovanie. Bezpecnostny systém. ProtiSmykove
noZicky pre lep3iu stabilitu. Celorozoberatefny pre
jednoduché ¢istenie.  Umyvatelny v umyvacke.
Drvenie Tfadu. Rozmer pristroja: 31,3 x 16 x 15,2 cm.
Hmotnost: 1,75 kg.
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Obrazok 1. Prechod nestruktirovanej formy popisu do $truktirovanej formy.
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Pri navrhu metod extrakcie dat sme rozdelili postup prace na dve
fazy. Prvou fazou bolo rozdelovanie popisu produktu, inymi slovami
parsovanie vstupu, na mensie ¢asti. DalSou fazou bolo extrahovanie
dat, teda vyber atributov aich hodnét z popisu. Parsovanie vstupu v

naSich metodach znamenalo rozdelenie popisu na vety alebo slova.



V niektorych pripadoch sme tato fazu vynechali a pouzivali sme cely
text popisu. Pri extrakcii dat sme vyuzili zdkladny slovnik nazvov
atributov, ktory sme ziskali zo StruktGrovanych popisov produktov.
NaSou snahou bolo, aby navrhované metoédy boli ¢o najpresnejsie.
Cielom je, aby sa selektovali atributy aich spravne hodnoty, aby
metoda nevyberala atributy, ktoré sa redlne Vv popise produktu
nenachadzaj.

Na kazdy typ atribatu sme navrhli ini extrakénu metodu.

2.1 Metody pre atributy ¢iselného a vymenovaného typu

Ako prvé sme navrhli aimplementovali metoédy pre atribity
Ciselného typu. Hodnoty tychto atribatov su ¢isla. V tejto metode sme
pouzili cely vstupny text. Pomocou retazovej metody indexOf sme
prehladali cely text, ¢i sa v iom nenachadza nazov atribttu ¢iselného
typu pre dant doménu. Ak sme nasli vyskyt nazvu, d’alsim krokom bol
vyber vety textu, v ktorej sa dany nazov nachadza. Ak jednotka atribut
patri do medzinarodnej sustavy jednotiek SI (napriklad hmotnost-
gram), tak sme vo vete d’alej hl'adali tato jednotku. Nakoniec sme
pomocou regularneho vyrazu vo vete hl'adali hodnotu atribttu. Ak sa
vo vete nasli vSetky informacie, ulozili Sme si nazov atribtu a hodnotu
atribiitu do zoznamu.

Metoda pre vymenovany typ atributov fungovala na podobnom
principe. Tento typ atribatu obsahuje tiez c¢iselné hodnoty, ale
v obmedzenom rozsahu. Tieto hodnoty st rovnako ulozené v databaze,
pouzivali sme ich ako vstupny slovnik k hodnotam atributov tohto typu.
Ak sme vo vete nasli nazov atributu daného typu ajeho jednotku,
hlradali sme hodnotu atributu podla slovnika hodnot. Ak sa hodnota
v slovniku nenachadzala, hl'adali sme hodnotu podl'a regularneho
vyrazu.

Obrazok 2 znazornuje Cinnost' metod pre atribity vymenovaného
a ¢iselného typu.



The two mtegrated front-facing Zname nazvy The two integrated front-facing
speakers and powwerfully immersive atribiitov speakers and powerfully immersive
Dolby Atmos sound g'v-e you lounder, Dolby Atmos sound give you louder.
clear-a' and dynamic audit-) Even- 2 clearer and dynamic audio . . . Even
without hea d;-)hones. Display- § inch without headphones. DISPLAY: 8 inch
screen. Specifications: 1.3G-HZ quad screen. Specifications: 1.3GHz quad
core processor. 1GB RAM. 16 GB core processor. 1GB RAM. 16 GB
internal storage. Weight 550 INTERNAL STORAGE. WEIGHT
&= T 550g
Zname jednotlky SI
pri diskretnych aj -
zname hodnoty
o + DISPLAY: 8 inch screen.
¢+ 1GB RAM.
+ 16 GB INTERNAL
STORAGE.
l/ + WEIGHT 550g.
DISPLAY: 8 inch screen. + Display: § inch
1GB RAM. * Ram:1 GB
16 GB INTERNAL ¢ Internal storage: 16 GB
STORAGE.
*  Weight: 550g
WEIGHT 550g.

Obrazok 2. Metody pre atributy ¢iselného a vymenovaného typu. vstupny text[4].
2.2 Metody pre atributy typu ano-nie

Pre atributy s hodnotami ano-nie sme metoédu implementovali
nasledovne. Na zaciatku sme rozdelili vstupny popis produktu na slova.
V tomto zozname slov sme vyhladavali atributy typu ano-nie.
Vyhl'adavanie bolo zalozené na Levensteinovej vzdialenosti medzi
slovom vstupu a nazvom atribtitu. Levensteinova alebo tzv. edita¢na
vzdialenost meria rozdiel medzi dvoma retazcami. lde 0 pocet
editatnych zmien ktoré treba vykonat, ak chceme z jedného retazca
dostat’ druhy retazec. Napriklad, ak mame slova vel'kost’ a médkkost ich
vzdialenost’ je 3. Potrebujeme zmenit' 3 pismena v slove velkost’, aby
sme dostali slovo mékkost. Ak sme v metode pre typ atribitu ano-nie
zaznamenali zhodu slova a nazvu aspon na 85%, povazovali sme tieto
slova za zhodné. Ak sme nasli zhodu, predpokladame, ze produkt tuto
vlastnost’ ma. Nazov potom zapiseme do zoznamu.

Obrazok 3 znazornuje ¢innost’ metddy pre atribity typu ano-nie.
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Obrazok 3. Metoda pre atribity typu ano-nie. vstupny text[4]
2.3 Metody pre atributy ret’azového a nominalneho typu

Pri metdde retazového typu sme vo vstupe hl'adali ndzvy atribatu
tohoto typu. Ak sme nasli nazov, vybrali sme cela vetu v ktorej sa tento
nazov nachadza. Vo vete sme vyhladavali hodnotu atributu
vychadzajuc zo slovnika hodnét. Ak sa vo vete nachadzala hodnota,
priradili sme do zoznamu nazov a jeho hodnotu. V popise produktu sa
vac§inou nazov retazového typu atribitu nenachadza, je VvV iom



uvedena len jeho hodnota. V metéde sme pokracovali samostatnym
prehl’adavanim vstupu pomocou slovnika hodnot.

Pri atribitoch nominalneho typu sme postupovali podobne ako pri
atributoch retazového typu. Obrazok 4 znazoriiuje Cinnost metod
retazového a nominalneho typu.

The Lenovo Tab 2 A10 won't compromise your on-the-go multimedia viewing and
listening. Take your movies, music and gaming on you go and enjoy them in fabulous full
HD on a wide-view 10.1" screen, with immersive Dolby Atmos® cinematic moving audio.
Wherever you are, never be disconnected with this powerful yet affordable entertainment
centre.

Zname nazrvy
atribitov

V

The Lenovo Tab 2 A10 won't compromise your on-the-go multimedia viewing and
listening. Take your movies, music and gaming on you go and enjoy them in fabulous full
HD on a wide-view 10.1" screen, with immersive Dolby Atmos® cinematic moving audio.
Wherever you are, never be disconnected with this powerful yet affordable entertainment
centre.

Zname hodnoty
nominalneho a
ret'azového typu
atributov

\J

The LENOVO Tab 2 A10 won't compromise your on-the-go multimedia viewing and
listening. Take your movies, music and gaming on you go and enjoy them in fabulous full
HD on a wide-view 10.1" screen, with immersive Dolby Atmos® cinematic moving audio.
‘Wherever you are, never be disconnected with this powerful yet affordable entertainment
centre.

Obriazok 4. Metody pre atribty nomindlneho a ret'azového typu. vstupny text [5]



2.4 Overenie metod

Pri overovani metdd sme si vytvorili testovaciu sadu, ktora pozostava
z popisov 2 domén -chladnicky a tablety. Z kazdej domény sme vybrali
20 popisov. 10 popisov bolo v anglickom jazyku a 10 v slovenskom
jazyku. Z kazdého popisu produktu sme vybrali atributy domény, ktoré
sa vyskytovali v popise azapisali ich do testovacej tabulky. Pri
overovani metéd sme  prechadzali = zoznamom popisov
produktov. Kazdy popis produktu bol vstupom pre nase navrhnuté
metddy. Zistovali sme, ¢ pouzitd metdoda naSla vSetky atributy. Za
uspesnu sme povazovali takil metodu, ktord nam vyhl'adala adekvatne
atributy.

Pri testovani na doméne tablety sme hl'adali atribaty- hmotnost,
kapacita batérie, uhlopriecka displeja, tieto atribaty st typu ¢iselného.
Atributy kapacita wulozného priestoru a pamdt RAM su diskrétneho
typu, atribat retazového typu je vyrobca a nakoniec atributy domény
tablety typu ano-nie su GPS, Bluetooth, pritomnost klavesnice a WiFi.

V popisoch domény chladnicky sme hl'adali atributy celkovy objem,
objem chladnicky, objem mraznicky, hlucnost, pocet polic na dverdach
chladnicky, pocet polic V chladnicke, pocet polic apocet zasuviek
vV mraznicke arocna spotreba elektrickej energie toto st atributy
¢iselného typu. Atribiity nominalneho typu st farba, energicka trieda
a umiestnenie mraznicky. Atribaty typu ano-nie su wyrobnik ladu,
funkcia NoFrost, elektronicky teplomer amozZnost zmenit smer
otvarania dveri.

Nazvy tychto atributov v anglickom a slovenskom jazyku spolu s
moznymi synonymami sme ulozili do databazy, pouzivali sme ich ako
vstupny slovnik. V databaze st uloZene aj mozné hodnoty pre diskrétne
a nominalne typy atributov.

V tabulkach 1 a 2 uvadzame testovaciu tabulku pre doménu
chladnicky. V tabulke 3 uvadzame testovaciu tabulku pre doménu
tablety.



Roéna MozZnost
Objem  spotreba zmenit

Cislo Vy ik E ticka iestneni Elektronicky
islo Vyrobnik Energeticka NoFrost mraznicky elektrickej Umiestnenie ektronicky

popisu  ladu trieda (vlitroch) energie mraznicky otvarania teplomer
(kWh/rok) dveri
1. A+ 122 1
2. A+ 30 466
3. A+ 143 bottom 1 1
4, A+ 128 1
5. A+ 90 314 1
6. A+ 66 215 bottom 1
7. A+ 51 197 1
8. A+ 116 1
9. A+ 140 1 1
10. A+ 145 1
11. A++ dole
12. 38 1
13. A+++ 109 1
14. A+ 111 297
15. A+ 41 208
16. A+++ 1 98
17. 1 A++ 49
18. A+ 40
19.
20. 1 87

Tabul’ka 1. Testovacia tabul’ka pre doménu chladnicky 1. Cast.



Celkovy Pocet

<. Objem . . . . Pocet Pocet Pocet
Cislo - objem Automatické Hlucnost policna . . P
popisu Farba ChléanCky (v odmrazovanie (v db) dverach pOIIC.‘vI pO|IC.)I zasuwfevkv
(v litroch) . .., Chladnicke mraznicke mraznicke
litroch) chladnicky

1. 127 45 2

2. 281 43 5

3. 350 1 42 5

4, 240 42 2

5. white 188 1 45 4 3

6. 141 2 3

7. 89 42 2

8. 130 39 3

9. 321 4

10. 359 1 39 4

11. 42 5 3
12. 225

13. 228 1 38 4

14. 196 38

15. 171 212 1 39 1

16. 267 365 37

17. 175 39

18. biela 187 41 4 4 3

19.

20. 273

Tabul’ka 2. Testovacia tabul’ka pre doménu chladnicky 2.¢ast.



Kapacita Uhloprie¢ka Kapacita mat

p(c:;;:gu Hn;:t;)ost batérie displeja (v l.;:?::titz RAM GPS Bluetooth Klavesnica WiFi Vyrobca
(v mAh)  palcoch) (v GB) (v GB)

1. 389 9,7 3 1 1
2. 665 10,1 64 4 1 1
3. 270 7 8 1 1 1 Iconia One
4. 260 7 16 2 1 1
5. 8 16 1 1 1
6. 509 10,1 16 2 1 1 Lenovo
7. 269 7 8 1 1 1 Lenovo
8. 360 8 16 1 1 1
9. 265 8 32 3 1 1
10. 550 10,1 16 1 1 1 Iconia One
11. 7 1 Lenovo
12. 7300 10,1 16 2 1 Samsung
13. 9,7 1 iPad
14. 10000 13,3 16 2 HANNspree
15. 580 9,7 64 2 Lenovo
16. 490 5000 9,6 8 1,5 1 1 Samsung
17. 490 9,6 8 1,5 Samsung
18. 16 2 Lenovo
19. 8 16 2
20. 10 16 1 Alcatel

TabuPka 3. Testovacia tabul’ka pre doménu tablety.

V tabulkach 4, 5 a6 uvadzame vysledky testovania metéd na 20
popisoch domény chladnicky. Testované boli metody pre Cciselné
atributy, nominalne atribity a atributy typu ano-nie. V kazdej tabulke
sa nachadza stipec celkovy pocet, uvadza podet vyskytu atribiitu
v popisoch, v tretom stipci je poget najdenia nazvu atributu s najdenim
spravnej hodnoty atributu. Stvrty stipec uvadza pocet najdenia atribtitov
snespravnou hodnotou av poslednom stipci je podet nenajdenia
atributu v popisoch, v ktorych sa dany atribit realne nachadza.



Nasla sa

Atribut Ce:)l;c;\:y Naslo sa nespravna Nenaslo sa
P hodnota
Pocet policiek v
chladnicke
13 7
Hluénost
15 13
Objem
chladnicky 18 14
Objem
mraznicky 13 6
Celkovy objem
y 0D) 5 1
Ro¢na spotreba
elektrickej
energie
12 10
Zasuvky v
mraznicke
3 2
Pocet polic na
dverach
chladnicky 1 0
Pocet polic v
mraznicke 2 0

TabulPka 4. Vysledok testovania metddy pre atributy ¢iselného typu



Nasla sa

oo L Nasl i .
Atribut Celkovy pocet :: ° nespravha  Nenaslo sa
hodnota
Farba
2 0 0 2
Energeticka
trieda 17 13 4 0
Umiestnenie
mraznicky 3 0 0 3
Tabul’ka 5. Vysledok testovania metody pre atribiity nominalneho typu
Atribat Celkvovy Naglo sa Nasla sa nespravna Nenaslo
pocet hodnota sa
Moznost
zmenit smer
otvdrania
dveri 11 10 0 1
Automatické
odmrazovanie
5 5 0 0
NoFrost
3 3 0 0
Elektronicky
teplomer 2 2 0 0
Vyrobnik ladu
1 0 0 1

Tabul’ka 6. Vysledok testovania metddy pre atribity nominalneho typu

Pri testovani sme zistili, Ze nie vSetky metody st stopercentne

uspesné.

Mozu nastat’ tieto problémy:
— Atribat v popise je uvedeny synonymom, ktoré nie je

V slovniku nazvov atribatov.

— Pri hladani nazvu atribatov v popise v slovenskom jazyku
moze byt chyba sposobena zmenou tvaroslovia.

—  Pri

viacslovnych ndzvoch atriblitov moze

byt chyba

sposobena vynechanim jedného alebo viacerych slov, alebo je
zmenené poradie slov.



— Nenajdenie hodnoty pri metédach nominalneho alebo
retazového typu moze byt zapri¢inené chybanim hodnoty
Vv slovniku hodnot tychto typov atributov.

— Najdenie nespravnej hodnoty moze byt spdsobené najdenim
viacerych hodnét a naslednym zlym vyberom 2z tychto
hodnot.

3 Zaver

Daldi vyvoj v oblasti anoticie dat bude zamerany na odstranenie
problémov pri extrakcii dat pripadne na zvySovanie efektivity
navrhnutych a implementovanych metdd.

Pod’akovanie. Tymto sa chcem pod’akovat’ RNDr. Petrovi Gurskému
za cenné rady a odborné vedenie pri priprave vedeckého c¢lanku
a vypracovani bakaléarskej prace.
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